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Az Eurdpai Bizottsag e kiadvany elkészitéséhez nyujtott tamogatdsa nem jelenti olyan tartalom
jovahagydasat, amely csak a szerz6k véleményét tiikrozi, illetve a Bizottsag nem tehet6 felelGssé az
abban szerepld informaciok barmilyen felhaszndlasaért.

BEVEZETG MODUL (M0)

VISSZA A JOVOBE: EGHAJLATVALTOZAS

,A jovobdl érkezd ldtogatok szerepe biztonsdgos jatékteret ad a didkoknak: mivel kiviildllok, ezért
lehet tévedhniiik, Is nem muszdj mindig mindent tudniuk. Tdmogatja a felfedezteté tanuldst, amelyben
a tévedés nem biintetend6 hiba, hanem minden tévedés kapot nyit a tanuldshoz.”

(Anna, természettudomanyi szakos tanar)

A modul tevékenységei a tanulasi ciklus 5E modellje szerint épiilnek fel.

Erdekl6dés

Elkotelez6dés

Elméyiilés Erv-gyliijtés

e Erds kapcsolat: SDG 13: éghatjlatvaltozas

e Kapcsolat: minden tovabbi SDG-vel.
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Az éghajlatvaltozds fenyegeti vildgunkat: természeti kdrnyezetliink mar komoly karok jeleit mutatja,
és az éghajlatvaltozas mélyen befolydsolhatja civilizdcidinkat is. Az olyan pszicholégiai jelenségek,
mint a klimaszorongas, az klimadiih vagy a klimadepresszid mind az emberi eredet( éghajlatvaltozas
globalis veszélyéhez kapcsolddnak.

Vajon ezek alapvet6 hatassal lesznek az emberek kornyezeti attit(idjére? Lehetséges, hogy az
emberiség taldlhat olyan megolddsokat (ideértve a megvéltozott értékrendszereket, életmédot is),
amelyek az éghajlatvaltozas hatasainak, mértékének csdkkenéséhez és a globalis katasztréfa eldl vald
megmenekiiléshez vezetnek?

A tanuldk ezeket egy kerettortének (Storyline) jaték soran fedezik fel. A jaték soran 2130-ban
képzeletbeli utazast inditanak, egy pozitiv forgatokényv feltételezésével. Az osztdlyban 2130-ban
tnneplik azoknak a valtozasoknak a szazadik évforduléjat, amelyek révén az emberiség elkeriilte az
éghajlati vdlsag okozta globalis katasztréfat. Visszatérnek a 2020-as évekbe, hogy lassak, miként
alakulhatott ki ekkora alapvet6 valtozas azokban az években a helyi és globalis folyamatokbdl.
Kivilalloként reflektdlnak a 2020-as évek eleji életmddra, a kulturdra, a szokasokra és a globalis
folyamatokra. Mivel a visszafelé vezet6 Gt meghiusul (az id6gép meghibasodik, és az N motorjait,
amelyek mindegyike 17 részegységbdl all, meg kell javitani), ujabb kihivassal kell szembenézniiik.
Megoldast kell taldlniuk a 17 fenntarthaté fejlédési célra (SDG), miel6tt visszatérhetnek 2130-ig: ez
keretrendszerként szolgdl a munkdhoz mas Urban Science modulokkal. (Kilénb6z6 lehetséges
kortilmények kozott a csapatoknak 17 csillagot kell dsszegyljtenilik, amelyeket a 17 kihivas elé
allitanak. Ha tobbet gyljtenek, a maradékot vagy odaadhatjdk mdsoknak, vagy tdmogatast
kinalhatnak, vagy abban egy-egy részlépésben tudnak segiteni. Az Urban Science modularis
munkdnak szentelt id6 hatarozza meg a valasztast: ha kevesebb id6t szdnnak erre, akkor az a
fenntarthatd fejjlédési cél témajatol fliggetlenil 6sszesen 17 csillag jgydjtését javasoljuk, ha tobb id6
all rendelkezésre, akkor érdemes kilénb6z6 (17-féle) fenntarthatd fejlédési célok szerint gydjteni A
csapatmunkdban a jatékositas (gamifikacid) mentén kétféle leget&séget javaslunk:

e ha sikeresen végrehajtjak a kihivasokat, akkor egy-egy kitlizltt fenntarthato fejlédési célnak
(SDG-nek) megfeleld jutalmat kapnak: minél tébb pontot gyljtenek, annal tobb kihivast
gy6zhetnek le, Is annal hamarabb megjavithatjak az id6gép motorjat;

e ha nem sikeriil a feladat, nincs valtozds: ott maradnak, ahonnan indultak, és az id6gép
motorja tovabbra sem javul meg.

Fontos kiemelni, hogy sikertelen feladatmegoldas esetén sem bintetjik a csapatot. A pedagdgiai
Gzeneten tulmendéen ezzel annak is elejét vessziik, hogy a csapatok vagy csapattagok a (teljesités
vagy az egylttm(ikodés hianyadbol adddo) a lehetséges (negativ) kovetkezményekkel kisérletezzenek.
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Abban az esetben, ha egy csapat elegend6 pontot kap az 6sszes SDG eléréséhez, segithetnek mas
csapatoknak, egylttmikddhetnek veliik. Az altalanos cél az, hogy minden csapat elegendd pontot
érjen el a tanuldk modularis jaték sorozataban az 6sszes SDG teljesitéséhez.

A torténet a kdvetkez6képpen jatszodik: az id6gép N motorbdl all, ahol N megegyezik a tandrok altal
|étrehozni kivant csapatok szamaval. Mivel a csapattagok pontokat és extra pontokat kapnak,
mindannyian hozzdjarulnak a csapat pontjaihoz. A csapat Osszesitett pontjait a modul végén
lehetséges SDG-re valtani (ebben segithet a modul elején az erds és egyéb kapcsolatok leirdsa). Minél
tobb pontot szerez a csapat, anndl tobb csillagot kap. Példaul abban az esetben, ha N =4 és a 4
csapat kozil mindegyik elvégzi a feladatot, a legtobb 6sszegylijtott pont 4 csillagot kap, a masodik
legmagasabb pontszamu 3 csillagot, a harmadik legjobban teljesit6 csapat 2 csillagot és a
legalacsonyabb pontszamot elért csapat 1 csillagot kap. Mivel minden egyes tanuldsi modul legaldbb
egy, de a legtdobb esetben kilonféle SDG-hez kapcsolddik, a csapattagok dontenek arrél, hogy mely
SDG-kbe helyezik a csillagukat. A csillaggal jel6lt SDG-k a javitott motoregységeket is jelentik. Ha van
egy csapat, aki csillagokkal toltotte ki SDG-diagramjat, vagy ha mar vannak csillagai az érintett SDG-k
szdmara a tanuladsi modulban, egylittm(kodést kindlhatnak masokkal. Ez kilénféle formakban
fordulhat el6. A legegyszer(bb, de legkevésbé motivald (korlatozott pedagdgiai értékil) esetben
egyszerlien atadjak a csillagokat a masik csapat(ok) nak. Kifinomultabb megkoézelitésben inkabb
segitik a tobbi csapat tanulasi Utjat, akar egész csapat egyuttmiikodésével (egyesitett csapatok vagy
csapat konzultaciok a folyamat soran), akar a tébbiekkel vald keveredéssel és Ujracsoportositassal
(példaul egy-egy kisegité csapattag atadasa vagy “mentoralt” csapattag befogadasa a masik
csapatbdl). Akiprébalas sordn azt tapasztaltuk, hogy ez motivaciot teremtett a tdrsak tdmogatasahoz,
a tudds megosztdsahoz és a verseng6 és egylttmikodd, egyéni és kozosségkozpontl megkozelitések
egészséges egyensulyahoz, és keretet adott a tandroknak a csoportmunka esetlegesen sziikséges
Ujraszervezéséhez.

Az iskolai és tantermi kulturanak megfelel6en, ahhoz igazodva, a tanar nagyobb hangsulyt helyezhet
a jatékositasra is (akar a tanulasi folyamat minden elemének ,drazasa”, akar a feladatok lehetséges
alternativaival pontokkal, vagy a szintek érdemjegyekre alakitdsa). A csapat- és az egyéni pontok
alapul szolgalhatnak az 0sszegz8 értékeléshez is, bar nem feltétlenil sziikséges szintekre valtani 6ket.

A tandrok kivalaszthatjak, hogy milyen mértékben készitik el6 a térténethez tartozé keretrendszert
ebben a modulban. Egyes osztalyokban egy egyszer( jelzés és a tandr bevezetése szolgal a torténet
megalapozdsahoz — kilondsen akkor, ha az osztdly (és a tanar) rutinszerlien dolgozik ilyen
madszerekkel. Mas esetekben alaposabb elGkésziiletre lehet sziikség, példdul hang- vagy
fényeffektusok, videobetétek, néhany kellékkel (példaul kalapok (,sisak”), varazspoharak vagy
varazskopenyek vagy fényfestett id6gép), vagy hangfelvételek felhasznalasaval akkor, amikor 2130-
ban kommunikalunk a vezérlGegységgel vagy az iranyitétoronnyal. A térténet gazdagabbd valhat
(mas elemekkel egészithetjiik ki, példaul bizonyos pontokon hazaakildhetlink lzeneteket vissza,
2130-ba). A tandroknak magabiztosan kell mozogniuk minden felvallalt szerepiikben; ez azt is jelenti,
hogy ha egy kellék, egy kiegészit6 effektus vagy egy torténetelem haszndlatat nevetségesnek vagy
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kényelmetlennek latjak maguk vagy az osztalyn szemponjtabdl, akkor ezt ki kell hagyniuk vagy meg
kell valtoztatniuk. Az ilyen adaptacidokhoz alapos reflexié szlikséges, hogy a torténet mindig tomor
maradjon. A tandr kordbbi tapasztalatai és személyes vonasai is befolyasoljak a térténet mélységeit.
Az er6sségeik és korlataik ismeretében a tanaroknak meg kell valasztaniuk, hogyan vegyék fel a
mesél6 szerepét, mennyit vallalnak fel egy adott szerepet stb. Vannak olyan tandrok, akik egy
kiilonleges, alkalomra szél6 jelmez viselete és a ,,jovGbeli tandr” szerep felvallaldsa mellett dontenek,
és teljes szinészi odaadassal belevetik magukat a torténetbe, masok maradhatnak a mesemondas
narrativ megkdzelitésénél. A spektrum mentén minden megkozelités megfelel6nek tekinthetd, és
m(ikédhet; mindig a tanar és az osztaly karaktere és lehetGségei hatdrozzak meg, hogy melyik felel
meg a legjobban.

A javaslot bevezetés és a torténetelemek (délt betiikkel szedve) csupan javaslatok, amelyeket a
tanuldk, az osztaly és a tanar igényeire lehet (és kell is) igazitani.

e atanuldk figyelmének felhivdsa az éghajlatvaltozasra

e szisztematikus megértés kialakitdsa az éghajlatvaltozasrél és az emberi tevékenységekrdl

o reflexid és dnreflexid elérése az életmdd és szokdsok, valamint olyan kulturalis elemek
tekintetében, amelyek az éghajlati valsag felé vivé emberi tevékenységekhez vezetnek

e annak megértése, hogy az egyes tényez6k milyen mértékben jarulnak hozza az
éghajlatvaltozashoz

o konkrét példdkon keresztiil megérteni a témahoz kapcsolédé fogalmak alapelveit, példaul
fenntarthatésag, rugalmassag, rendszer, alrendszer, trend, révid és hosszu tavu hatdsok vagy
valtozasok, pozitiv és negativ visszacsatolas, forgatokonyv, mutaté, modell

e néhany lehetséges éghajlati forgatékdonyv megértése

e az éghajlati modellekjelent6ségének felismerése

e annak megértése, hogy az éghajlati modellek tudomdnyos bizonyitékokon alapulnak, vannak
el6nyeik, de vannak korlataik is

e azidbvel kapcsolatos gondolkodasi kompetencidk bdvitése, ideértve a jovébeli gondolkodast is

e rendszergondolkoddsi kompetencia fejlesztése

e afenntarthatd és fenntarthatatlan rendszerek és folyamatok kozotti kiilonbség megértése

e az éghajlati szorongas feloldasa, mikézben nem tagadjuk vagy minimalizaljuk a lehetséges
veszélyeket

e afenntarthatd fejl6dési célok (az SDG-k) megismerése

e  az éghajlatvaltozas legfontosabb tényezGi mogott allé alaptudomany megértése

e kommunikacios kompetencidk fejlesztése: bizonyitékokon alapuld allitasok kialakitasa és
véleménynyilvanitas, eredménykozlés

(%) CREDA @ @
onwws |
CENTRO RICERCA EDUCAZIONE o';r,' o\Q

N
DOCUMENTAZIONE AMBIENTALE a prges * KUTOSZ

GIR] D]

WARSZAWA

In partnership with ecosystem
UN Environment




URBAN SCIENCE:

VONZO TERMESZETTUDOMANY, Az Eurépai Unio
— A YA LR Erasmus+ programjanak
Egé FENNTARTHATO VAROSOK TRk tarsfinanszirozasaval
urban science TANULASI-TANITASI MODULOK

e atanuldk 6sztonzése sajat néz6pontjuk kialakitasara tudomanyos bizonyitékok és
természettudomanyos tudds alapjan

e atanuldk megértik a fenntarthatdsag fogalmat

e  atanuldk megértik a klimamodell alapjait

e atanuldk megértik az éghajlatvaltozashoz vezet6 legfontosabb tényez6k, folyamatok és hatasok
szerepét

e atanuldk felismerik a vilagméret(i 6sszefogas jelentéségét

e atanuldk elmélyitik az éghajlatvaltozassal kapcsolatos tudasukat

e atanuldék ismereteket szereznek az éghajlati forgatékonyvekrdl

e atanuldk énhatékonysaga né az 6nalld informacidkeresés és a természettudomanyos tények
alkalmazasa terén

e atanuldk gyakoroljak a reflexiét és az 6nreflexiot

e atanuldk gyakoroljdk a preezntalast és a gondolataik kifejezését

e atanuldk jové irdnti felel6sségvallalasa fejlédik

e atanulék megerGsiddnek jov6beli aktiv allampolgdri szerepiik gyakorlasaban

e  atanuldk agencidja fejl6dik, hogy az éghajlatvaltozds mérséklésével kapcsolatban jovébeli
cselekvékké valjanak

135 perc (3 x 45 perc)

(az 5E modell szerint)
Erdeklédés

A torténet megalapozdsa és a 2020-as évek éltevitelére vonatkozé benyomdsok, gondolatok
Osszegyljtése (0sszesen 10 perc).

(El6késziletként kellékeket, példdul egy 2130-as, a klimavalsdg megoldasahoz vezets, attorést
jelentd jelentés 100. évforduldjat tinnepld poszter, vagy a Nemzetkdzi Mentsiik meg az Eghajlatot
Napot UnneplS plakat, vagy egy 2130-as naptar/hirdetés bekészitése a terembe. A tanar esetleg
jelmezt, vagy mas targyakat és kellékeket haszndlhat a torténet kezd6 jelenetének el6vezetésére.)
Bevezetés:

Udvézéllek Benneteket ezen a kiilonleges napon. Ma a a Nemzetkézi Mentsiik meg az Eghajlatot
Napot (innepeljiik. Tovabbd ma van az elsé, az emberi hatdsra létrejétt éghajlatvdltozds okozta
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klimkatasztroofa megakaddlyozdsdra sziiletett, tényeken alapuld jelentés megjelenésének szdzadik
évforduldja is. Ez a jelentés mutatott rd a cselekvési lehetéségekre. Mindannyian tudjuk, hogy 2030-
ban, a korabeli tuddsok olyan kévetkeztetésekre jutottak (részben az azt megel6z6 évtizedek kézG6s
cselekvéseinek eredményeként), hogy az éghajlatvdltozds kezelheté mértéken tarthatd, és a
kordabban josolt kockdzatok ellkeriilhetSk, ha a javasolt gazdasdgi dtalakuldsok és a tudatos, felelGs
életvezetési alapelvektébb teret nyernek. Mindennek eredményeként véglil mégis itt vagyunk.

A 2030 elé6tti tudomdny segitett az emberiségnek uj életmddot és a természeti erbforrdsok uj
felhaszndldsi mddjait kialakitani. Ezért vagyunk még mindig itt, ebben a vdrosban, és természetesen
ebben az osztdlyteremben. Tehdt ma azért, hogy megiinnepeljiik ezt az évforduldt és ezt a kiilénleges
napot, amely megmentett benniinket, embereket a bolygdrdl valé végleges eltiinéstél, egy nagyon
kiilénleges tevékenységet hoztam nektek, amelyet remélem, értékelni fogtok. Az iskola uj id6gépét
arra haszndljuk, hogy 2020-ig utazzunk, és felfedezziik, hogyan éltek az emberek a 2030 elétti
korszakban, milyen problémdkkal szembesiiltek és ezek kéziil melyeket figyelték meg, és megldssuk,
milyen folyamatok vezetnek a 2030-as Nagy Atalakuldshoz.Nos, készen dlltok az utra? Ne
aggddjatok, nem sok idét téltiink ott, j6 mdsfél ora mulva visszatériink.

Késziilietek fel egy nagyon kiilénleges élményre. Most régzitsétek a biztonsdgi Oveket,
kapaszkodjatok a székbe, csukjdtok be a szemeteket, és élvezzétek az utazdst.
Hasznos  effekt:  https://youtu.be/6gtQu  Xuy$; hasonlo,  jol hasznalhaté  példak:

https://www.englishclub.com/english-for-work/airline-announcements.htm

Amig az osztdly behunyja a szemét, a tandr leszedi a 2130-as dekoracidt.

Most pedig nyissdtok ki a szemeteket. Megérkeztiink! Udvézlet 2020-ban!

Melétt kiengedlek Benneteket, hogy kériilnézzetek, szdnjunk rd egy percet, hogy a bizotnsdgotok
érdekében fontos tdjékoztatot elmondjam. Vigyézzatok, hogy senkit se érintsetek meg: nincsenek
ndlunk vakcindk!!! Amint 2130-ba visszaérkeziink, majd mind fertétlenitjiik magunkat. Szintén ne
egyetek és igyatok bele semmibe, kivéve abba, amit magatokkal hoztatok. Kérlek, senkinek se
emlitsétek, hogy a jévébdl érkeztetek. 2020-ban az embereknek fogalmuk sem volt az idégépekrél. Ha
azt hiszik, hogy zagyvasdgokat beszéltek, esetleg korhdzakba zdrnak majd, vagy még anndl is
rosszabb helyekre, és akkor nem tudok kezeskedni arrdl, hogy ki tudlak Benneteket szabaditani. Ez
tényleg veszélyes kaland lesz! Ha ratok néznek, azt fogjdk hinni, kéziiliik valok vagytok. Latjdtok, a
ruhditok mdris ugy néznek ki, mint az évéik, és sokatok még egy ugynevezett, az 6véikhez hasonlé
okostelefont is taldl magdndl. Ezt az eszk6t hamarosan felfedezhetitek.

Most pedig nézzetek koriil, és beszéljétek meg a padtdrsatokkal egy percben, milyen furcsa dolgokat
lattok itt, az osztdlyteremben.

Paros megbeszélés, majd k6zos 0sszegzés — 2 perc

Na, ldssuk, ki taldl ugynevezett okostelefont a zsebében. Tudjdtok, ez az eszkéz volt az, amellyel
akkoriban, akarom mondani, most, egy Internet nevii hildézathoz tudtak kapcsolddni: ez volt
akkoriban a Hilozat. Péélddul az emberek telefonon olvastak hireket. Fura, nem called Internet.
Szoval, nézziik meg, hogy a mai napon milyen, éghajlatvdltozdssal kapcsolatos hireket taldltak.
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urban science TANULASI-TANITASI MODULOK

Vegyétek elé a telefont, és keressétek meg ezt az oldalt: http://os.mti.hu/kozlemenyek (a tanar

dontése alapjan barmelyik hasonld oldal vagy népszer( hiroldal megfelel6 lehet — a linkenél lehet,

hogy célszer( roviditett linkeket hasznalni). Két percetek van arra, hogy egyet vdlasszatok.

Eghajlatvaltozassal kapcsolatos hirek gy(jtése egy valastott hiroldalrél — 2 perc
Megbeszélés — 3 perc

Elkotelez6dés

Nézziik meg, hogy a korabeli tanuldk milyen jatékokkal kdatszottak. Probdljuk ki ezt a jatékot, amely

az éghajlatvdltozds, a népesség és a fogyasztds néhdny alapvets 6sszefliggését mutatja meg.

https://www.legendsoflearning.com/learning-objectives/global-climate-change/

A tanuldk egyéni munkaban felfedezik a jatékot — 23 perc

(Otlet: Barmelyik masik éghajlatvaltozasos jaték megfeleld. Esetleg érdemes még tdbb id6t raszanni

ezekre, akar hazi feladatként vagy délutani (szakkori) foglalkozas keretében, vagy jaték-esteként

megszervezve, ha erre lehet6ség kindlkozik.

Tovabbi javaslatok:

Ha tobb id6 van, vagy példaul szakkor is szervezhetd, akkor érdemes interaktiv szerepjatékot
is  kiprébdlni, példadul ezt: https://www.climateinteractive.org/tools/climate-action-
simulation/ (ebben a résztvevdk érdekcsoportok képviseli, példaul az olajiparé, a kormanyé
vagy z0ld szervezeteké) vagy ezt: https://www.climateinteractive.org/tools/world-climate-
simulation/ (ebben a résztvev6k ENSZ tagdllamokat képviselnek), mindkett6t 14-16
éveseknek vagy idésebbeknek ajanljuk, idétartamuk: legaldbb 45 perc, de inkdbb 120-180

perc.

Mas jatékok tobb id6t igényelnek, de hazi vagy szorgalmi feladatként kiadhatdk, példaul a
Cyclania (http://www.gamesforchange.org/game/ciclania/) 3-4 6ras vagy hosszabb, viszont

karakterei mas szamitogépse jatékokéhoz hasonldk, és rendszerek épitésére, strukturalasara,
mUkodtetésére tanit.

Szintén kicsit hosszabb, de érdekes ingyenes tobbszereplds online jaték a New Shores — a
Game for Democracy (angolul, lengyeliil, szlovakul és magyarul érheté el), ahol a jatékosok
egyuttmikodése révén egy miszitkus sziget j6létét lehet megalapozni az eréforrasok
felhasznalasaval és a kovetkezmények kezelésével. https://newshores.crs.org.pl/hu/#jatek

Mas megoldas lehet az alabbi oldal Earth: A Primer (http://www.earthprimer.com/)for
Mac/Apple.

Szimuldciés  jatékok, példdul az aldbbi  francia nyelvii  Ecoville  oldal:
http://www.ecovillelejeu.com/joueur/joueur.html
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e Vdlaszthatunk a tanuldk altal javasolt, altaluk ismert hasonld tematikdju vagy a célnak
alkalmas szimulacidés vagy szerepjatékok kozil is, példaul a SimCity vagy egyéb hasonld
jatékok is alkalmasak lehetnek folyamatok megfigyelésére, kisérletezésre. Induuljunk a
praktikus megoldas felé, és bizzunk a didkjaink szakértelmében is.

A tanulds ezen szakaszaban inkdbb a rdcsodalkozasnak és a felfedezésnek, és nem a szimulacidk
futtatdsanak van fontosabb szerepe.)

Erv-gyijtés

Van valakinek étlete, hogyan kezdédétt a vdltozds?

Otletroham - 2 perc

Hadd meséljek akkor a fenntarthato fejl6dési célokrdl. Az ENSZ, amely ugyanaz a szervezet volt akkor,
mint napjainkban, globdlis célokat tiizétt ki, amelyeket a fenntarthato fejlédési céloknak nevezett el.
Ez 17 célt foglalt magdban, és ma is lathatd az oldalukon. Most pdrokban fogtok dolgozni. Huzzatok
egy szamot, és nézzétek meg az annak megfelel6 a fenntarthato fejlédési célt a Kézponti Statisztikai
Hivatal (igen, mdr az is létezett 100 éve!!l!) oldaldn. Tegyetek eqy igaz dllatdst és adjatok hozzd egy
érdekes célt az dltaldatok vdlasztott a fenntarthato fejlédési céllal kapcsolatban. Erre 5 percet kaptok.
Itt nézzétek meg e telefonotokkal:

https://www.ksh.hu/sdg

A tanulék elolvasnak egy-egy szakaszt a kapott fenntarthaté fejl6dési célrél, egy allitast felirnak egy-

egy papirdarabra — 3 perc.
K6z6s megbeszélés, és az allitdsok elhelyezése, esetleg egy, az SDG-ket tartalmazd lapon vagy
poszteren —5 perc.

Mit gondoltok, hogy lehet a fenntarthato fejlédési célokat mérni?

Cezetett k6z0s megbeszélés az indikatorokrdl, mérhetG6ségrél, sszehasonlithatdsagrol — 5 perc

A tanuldk egy-egy valasztott a fenntarthatd fejl6dési cél indikdtort néznek meg, és véleményt
fogalmaznak meg a mérhetGségrél és az ezzel kapcsolatban — 5 perc

Tipp: ezen a ponton jol hasznalhaték az adatokat tartalmazd interaktiv grafikonok is, példaul:
https://ourworldindata.org/ - ezzel akar egy masik foglalkozas is felépithetd!

Ahhoz, hogy valdban Idssa a hatdst és a lehetséges kévetkezményeket, a tudésoknak adatokat kellett
gylijteniiik és feldolgozniuk. Miel6tt megtudndnk, hogya, alkossunk szakértdi csoportokat, hogy
segitsék munkdnkat az éghajlati modellekkel.

Csoportmunka az éghajlati modellekkel kapcsolatos fogalmak feltérképezéséhez — 5 perc

Kérdések 0Onalld  kutatashoz informaciés oldalak segitségével, 5 percben, példaul:
https://www.climate.gov/maps-data/primer/climate-data-primer:
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e Why are weather observations matter if climate is not the same as the weather?

e What do climate scientist do with weather observation data? (What is raw data? How do
they process data?)

e Hogyan hasznaljak az éghajltai adatokat?

e Mit neveziink trendnek az éghajati adatok szempontjabdl?

e Mit jelent az éghajlati kényszer?

e Hogyan m(ikodik a klimamodell?

e Hogyan tesztelik a klimamodelleket?

e Mit jelentenek az éghajlati forgatokonyvek? Hogyan hasznaljak Sket?

Elmélyilés

Munka a klimamodellel (kb. 40 perc)
Az osztdly az EdGCM modellel Eurépa 8. és 9. régidjan dolgozik (térkép:
https://d32ogoamyaldw8.cloudfront.net/files/eet/envisioningclimatechange/regions map grid cell

s.pdf) és az el6z6 rész szakért6i csoportjai kommentaljak az eredményeket, mikézben a tanar
vezetésével a modell egy-egy részét tanulmanyozzdk — 25 perc:
http://edgcm.columbia.edu/software2/

(Ha tobb id6t is lehet szanni erre a tevékenységre, akkor izgalmat kutatdsalapu projektet lehet
szervezni, amelyben egyénileg vagy csoportosan vizsgaljak a klimamodellt a tanuldk.)

Az aldbbi fogalmakhoz tartozd tovabbi megbeszélés vagy tisztdzds: fenntarthatdsag, reziliencia,
rendszer, részrendszer, alrendszer, trend, rovidtavd és hosszu tdvl hatds és valtozas, pozitiv és
negativ visszacsatolds, forgatokonyv, indicator, modell (fogalomkartyak hasznalataval) — 10 perc
Osszegzés — 5 perc

Megallapitasok és gondolatok a 2020-as évek életstilusairrdl (helyszintdl figgéen kb. 35 perc).

Most még tovabb megyiink, és megfigyeljiik a 2020-as évekbeli embereket. Meg fogtok lepddni.
Tehdt most menjiink ki és nézziik meg &ket. Kérjiik, ne felejtsétek el betartani a biztonsdgi
utasitdsokat. Amig késziilédiink, hadd mondjak egy példdt. A 2020-as évek elején az emberek
dltaldban kdvézokba vagy iskolai menzdkba jartak, anélkiil, hogy magukkal vitték volna a csészéiket
vagy bégréiket. S6t, ugynevezett mianyag poharakat dllitottak el6 kéolajbdl, a haszndlt csészékbdl
pedig ujrahasznosithatatlan vagy ujrafeldolgozhatatian hulladékot készitettek. Csak egyszer
haszndltdk ezeket! Ezt tényleg el tudjdtok képzeni?! Hallott mdr valaki ilyen furcsa térténeteket a
kiilénés 2020-as évekbeli szokdsokrol?

Gyors 6tletroham — 3 perc

Ez szép volt. Es most ti j6tték a megfigyelésekkel!

Séta és megfigyelés — 15 perc

Lehetséges valtozat: a varos egy adott pontjan az emberek megfigyelése.

Most menjiink vissza az osztdlyba és beszéljiik meg, mit Iattunk.
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Az osztaly az alabbi tdblazatba gydjti a megfigyeléseket (els6 oszlop):

megfigyelt lehetséges viselkedés az elényos hatas
viselkedés kovetkezmény valtozasa bizonyitéka

A tanuldk paros munkaban kiegészitik az oszlop egy-egy sorat — 5 perc

Megbeszélés — 10 perc

Szempontok a megbeszéléshez: Mennyire nyilvanvaldak a kovetkezmények? Mely esetekben lehet
rovid, és mikor hsszutava kovetlezményekkel szamolni? Melyik viselkedésbeli véltozast érezziik
egyszerlinek és miért? Melyik viselkedésbeli valtozast érezziik nehéznek és miért? Mennyire
egyértelmiek a kapcsolatok a valtozasok és a bizonyitékok kozott? Vannak olyan bizonyitékok a
tdblazatban, amelyeket nem lehet fenntarthaté fejlédési cél indikatoroknak megfeleltetni? (Utdbbi
szorgalmi feladat is lehet.)

Ertékelés 1 1
Es most, irdny vissza a jévébe. Van kedvetek egy tévid iizenetet hagyni a 2020-as didkoknak?
A tanuldk egy-egy rovid lizenetet fogalmaznak meg és néhdnyan felolvassak az osztdlynak — 3 perc.

Torténet:

Es most... indulds! Hunyjdtok be a szemeteket és kapaszkodjatok a székbe — mdris indulunk! Sietniink
kell!

(Hangbejdtszds igény szerint.)

Hoppd! Azt hiszem, valami elromlott. Ugy néz ki, ittragadunk! Semmi baj, hivom az
iranyitokézpontot.

(Telefonhivds képzeletben, kitaldlt vagy a térténetbe bevont személlyel.)

Nos, ezek szerint meg kell javitanunk a hajtomdvet. Van négy hajtomtiviink, egyenkint 17 egységgel.

Semmi panik! Kideritem, mit kell tenniink, és hamarosan megoldjuk.
(Az 6ra vége.)

A kovetkez6 6ran a tandr behozza a 17 fenntarthat6 fejlédési céllal kapcsolatos kihivast.
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Jatékok:
http://climate.org/climate-games/

Adatok:
https://www.climate.gov/maps-data/primer/climate-data-primer

Modellek:

https://www.climate.gov/maps-data/primer/climate-models

https://skepticalscience.com/rcp.php?t=1
http://tntcat.iiasa.ac.at:8787/RcpDb/dsd?Action=htmlpage&page=welcome

Fenntarthato fejlédési célok:
https://www.ksh.hu/sdg

https://sustainabledevelopment.un.org/

https://sustainabledevelopment.un.org/sdgs

Poszter:
https://www.un.org/sustainabledevelopment/news/communications-material/

Indikatorok:
https://unstats.un.org/sdgs

Klimamodell szoftver letoltés:
http://edgcm.columbia.edu/software2/

Maddszertan:

https://urbanscience.blog/
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