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3. SZELLEMI TERMEK
M10:

KANIKULA

a ,,Fenntarthato fejl6dési cél kihivasok a varosomban” sorozathoz

urban science

Késziilt
az Urban Science:
Vonzo természettudomany, fenntarthaté varosok kialakitasa
cimii projektben,
az Eurdpai Unid Erasmus+ programjanak tarsfinanszirozasaval
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Az Eurdpai Bizottsdg e kiadvany elkészitéséhez nyujtott tamogatdsa nem jelenti olyan tartalom
jovahagyasat, amely csak a szerz6k véleményét tiikrozi, illetve a Bizottsag nem tehet6 felelGssé az
abban szerepld informaciok barmilyen felhaszndlasaért.

TANULASI-TANITASI MODUL (M10)

KANIKULA

A modul egyszerli gyakorlati tevékenységei segitenek a didkoknak 6sszekapcsolni a kiilbnbézé iskolai
tantdrgyakban tanult kiilénb6zé természettudomdnyos tartalmakat. Raaddsul a modul életre is kelti
ezeket a tartalmakat, 6sszekapcsolva azokat a valds élettapasztalatokkal."

(Zsuzsa, fizika szakos tanar)

A modul tevékenységei a tanulasi ciklus 5E modellje szerint éptilnek fel.

Erdekl6dés

Elkotelez6dés

Elméyiilés Erv-gydijtés

e Erds kapcsolat: SDG 3: Egészséges élet és jolét biztositdsa korosztalytdl fliggetlenil mindenkinek,
SDGY: Ellendlldképes infrastruktura kiépitése, inkluziv és fenntarthato iparositds el&segitése és az
innovacié Oszténzése, SD10: Az orszagokon belili és az orszagok kozotti egyenlStlenségek
csokkentése, SDG11: Befogadd, biztonsagos, ellendlloképes és fenntarthatd varosok és egyéb
telepiilések kialakitdsa, SDG13: Azonnali intézkedések foganatositisa az éghajlatvaltozds és
hatasai kezelésére
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Ez a modul akar kiildn, akdr a Vissza a jovébe: Eghajlatvéltozds modul &ltal bevezetett
kerettorténeten belll hasznalhatd. A jatékositas (gamifikacié) pontszama olyan javaslat, amelyet a
tanarok médosithatnak az altaluk ekétérbe helyezett pedagdgiai forgatokonyv szerint.

A kanikula egyforman nem befolydsolja a varos lakossagat. Azok, akik nem engedhetik meg
maguknak, hogy z6ldovezetben éljenek, vagy légkondicionaltak, vagy akar szell6z6kkel rendelkeznek,
tobbet szenvednek. Ugyanakkor a klimavaltozds miatt gyakrabban fordulnak el6 kanikula.

Hogyan hatnak a kadnikula a varosokra? Milyen hémérsékleteket lehet mérni a kanikularis napokon a
varosok kilonbozd részein? Hogyan vdlhatnak a kanikula elviselhet6bbé?

A didkok ezeket egy kerettorténet (Storyline) jaték soran fedezik fel.

e atanuldk figyelmének felhivasa a tarsadalmi egyenl6tlenségekre

e empatia gyakorlasa

e asugarzas és a h6energia mélyebb megértése

e arendszerben valdé gondolkodas megerdsitése

e az energia fogalmanak kiterjesztése (entalpia) és megértésének elmélyitése

e avadrosi h6sziget-hatas és a varosi névényzet hlit6hatasanak megismerése

e aviz és a névényzet hiité hatdsa mogott allé alapvet6 tudomanyos magyarazatok megértése

e kommunikdciés vizsgalati kompetencidk fejlesztése: bizonyitékokon alapuld allitasok
kialakitdsa és véleménynyilvanitas, eredmények kozlése

e a tanuldk 6sztbnzése sajat néz6pontjanak kialakitdsara tudomanyos bizonyitékok és tudas
alapjan

e érvelés haszndlata a téma megvitatdsahoz

e atarsadalmi és bioldgiai nemekkel kapcsolatos tudatossag és érzékenység erGsitése

e atanuldk megértik az energia és a sugarzas fogalmat

e atanuldk elmélyitik ismereteiket a vérosi 6koszisztémakrol
e atanuldk ismereteket szereznek a zart rendszerekrél

e atanuldk kisérletekben fejlesztik az 6nhatékonysagot

e atanuldk gyakoroljak a tudomanyos adatokkal valé munkat
e atanuldk gyakoroljak otleteik bemutatdsat és kozlését
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e atanuldk felelGsséget fejtenek ki a kornyezetiik irant

e atanulék az empatiat gyakoroljak

e a tanuldk konszenzuskeres6 és tényeken alapuld dontéshozatalt tapasztalnak egy
modellkisérlet soran

e atanuldk az érvelést gyakoroljak

e atanuldk fenntarthatdsaggal kapcsolatos dgencidja fejlédik

e atanuldk felelGsséget érzeznek embertarsaik irdnt

135 perc (3 x 45 perc)

(az 5E modell szerint)
Erdeklédés

El6késziilet:
varostérkép: valds vagy képzelt varosbdl, esetleg (ha nincs mas forrds), budapesti, a h6kameras
felvételnek megfelel6en

Bevezetés:
Még mindig S. vdrosban vagyunk. (Barmilyen vérosnevet lehet hasznalni, akar még a valdsat is, ahol
tanulnak.) Ha a csapatok ma jol dolgoznak, a vdros tehet egy lépést a fenntarthatévad vdlds feléHa
nem sikeriil, minden marad ugy, ahogy a munkdnk elején volt.
(A csapatok ugyanazok lehetnek az egész Urban Science tanulasi folyamat soran: ebben az
esetben a kerettorténet jaték részeinek egyes egyedi pontjai Osszeadva adjak a
csapatpontokat.)

A térképen Idthaté vdrosban vagyunk. Most kivételesen forréd nydri napunk van. Fogja a
szerepkdrtydit, és csukja be a szemét. Képzelje el, hol van, mit csindl és hogyan érzi magdt. Mondj egy
mondatot a tébbieknek. —5 perc

A tanuldk megnézik a h6kameras felvételeket, és csapatokban megosztjak sajat tapasztalataikat. A
csapatok beszamolnak az osztalynak. — 5 perc

Példak Budapestrdl:

https://index.hu/techtud/2019/06/16/hoseg hokamera zoldfelulet/

A tanarok leheté6leg helyi vagy regionalis példakat vegyenek igénybe, ha elérheték ilyenek.
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Elkotelez6dés

Nézd meg a szerepkartyadat és a varostérképet. Ismertesd az otthoni és munkahelyi mikroklimat. — 5
perc

Példa:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Urban_heat_island_(Celsius).png
Torténet:

Borzaszto meleg van, és az idéjdrds-el6rejelzés éppen most jelentette be, hogy ujabb kdnikula j6n.
Ezuttal megdélhetnek a hérekordok.

Keressetek embereket a kornyéketen, beszélgessetek, majd probalj allast foglalni. — 5 perc
Erv-gydijtés
Térténet:

Annak érdekében, hogy jobban Idssuk, mit tehetiink, nézziik meg, mit mond (a korabeli) tudomdny!
Keriiletenként szervez6dé csapatokban fogtok dolgozni, és azok, akik eddig a legtébb egyéni ponttal
rendelkeznek, lesznek a kutatds csapatvezetdi. Mindegyikéték és ezen keresztiil minden csapat
tovdbbi pontokat gylijthet.

Csapatban dolgozva végezzétek el a két kisérletet, majd jegyezzétek fel a megfigyeléseiteket és az
eredményeiteket: - 15 perc

Anyagok

o  mérépohar

* iz

e alkohol

e étolaj, példaul olivaolaj vagy mas

e miuianyag tanyérok — nem kell eldobhaténak lennie (4)

e papirtorlé (12)

e tiszta szalag

e golyostoll

o infra-h6méré

e stopper (telefon)

e kis ventilator; ha nincs miniventilator, akkor sziiksége lesz egy erds lapra vagy legyezére

o jegyz6konyv vagy labnote (tablet)

e milliméterpapir vagy digitdlis eszkdz (tablazatszerkesztGvel vagy mas grafikon készitésére
alkalmas programmal)

A vizsgalat lépései
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Elsé kisérlet:
1. Tolts meg egy mérSpoharat csapvizzel, és hagyd szobahémérsékletlire melegedni.
a. Az alkoholnak és az olajnak is szobah6mérsékletlinek kell lennie.

b. Ez a |épés csak annak biztositdsdra szolgal, hogy a folyadékok azonos hémérsékleten legyenek a
kisérlet kezdetén.

2. Helyezz négy mianyag tanyért megforditva a munkafeliletre.

a. Haszndlj vizallé fellletet (példaul csempét vagy laminalt anyagot, esetleg tdlcat), mivel alkoholt
hasznalsz majd, amely kdrosithatja a fa fellletét.

3. Hajtsuk mindkét papirtorlét kétszer ketté ugy, hogy mindegyiknek négy rétege legyen.
4. Helyezz egy hajtogatott papirtorl6t az egyes tanyérok tetejére.

a. A tanyérok megakadalyozzak, hogy a papirtorl6k érintkezzenek a munkafelilettel, ami befolyasolja
a hémérsékletiket. Hasznalhatunk Styrofoamot vagy mas szigetel6 anyagot is.

5. Ragasszuk a papirtorolkozék széleit a lemezekre.
6. Cimkézzik fel az 1-4-es papirtorlét.
a. A kovetkezd |épésben a papirtorl6t a kovetkez6képpen kezeljiik:
a. 1: nincs folyadék
b. 2: viz
c. 3: dorzsolés alkohol
d. 4: olaj
7. Inditsd el a stoppert.
8. Az infrah6mérdével mérjik meg a papirtorlé h6mérsékletét.
a. Tegylink harom leolvasast minden papirtori6bél.
b. Figyeljlink arra, hogy a a h6mérd és az egyes tanyérok kozotti irdny és tavolsag azonos legyen.
c. Jegyezzd fel a h6mérsékleteket és id6pontokat a jegyz6konyvbe vag a labnote adattablazataba.
9. Onts vizet a 2. papirtorlére, de csak annyit, hogy megnedvesitse.
10. Onts alkoholt a 3. papirtérlére, de csak annyit, hogy megnedvesitse.
11. Onts olajat a # 4-es toriilkézdére, de csak annyit, hogy megnedvesitse.

12. Mérd meg az egyes papirtoriilkoz6k hémérsékletét, és jegyezd fel a h6mérsékletet és az id6t a
jegyz6konyvbe (adattablaba).
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13. Ismételdmeg a h6mérsékletmérést még haromszor, 2 perces id6kdzénként.

14. Melyik papirtorlén mérted a legalacsonyabb hémérséklet? Mi volt a legnagyobb hémérsékleti
kiilonbség két papirtorl6 kozott? Rogzitsd az 6sszes megfigyelést a jegyz6kdnyvbe.

15. Ismételd meg az 1-14 lépéseket még kétszer, friss papirtorl6vel, de ledblitheted és ujra
felhasznalhatod a szarazra torolt tanyérokat. Atlagold az eredményeket a véglegesitéshez a
jegyz6konyvben.

16. Ismételd meg az 1-15. Iépést még hdromszor, Ugy, hogy kdzben a ventilator finoman atfdjja a
papirtorlét. Ha nincs ventilator, hasznalj ventildtorként legyez6t, kartonlapot vagy még egy miianyag
tanyért. Segitdd legyezhet, amikor méred és 2 percenként régzited a h6mérsékletet. A ventilator
megvaltoztatta az eredményeket? Miért?

Masodik kisérlet:

=

. Golyostollal jelolj meg egy kis foltot a karodon.

2. Mérd meg az alkar b6rének hémérsékletét a folt kozelében.

a. Az el6z6 szakaszhoz hasonldan készits még két leolvasast és atlagold Gket.

3. Onts szobah&mérsékletdi vizet a karodra.

4. Mérd meg a b6rod hémérsékletét a folt kozelében. Rogzitsd az 6sszes adatot a jegyz6kdnyvbee.
5. Mérj hémérsékletet minden percben, amig a karjod meg nem szarad.

6. Ismételd meg még egyszer az 1-5. |épéseket.

7. Most ismételd meg haromszor ennek a szakasznak a 1-6. Iépéseit, ezuttaligy, hogy a ventilatorral
(vagy a legyezével felszerelkezett segéd segitségével) fujj levegSt a karodra. Atlagold az &sszes
eredményt.

8. Készits grafikont az eredményekrél.
9. Milyen h6mérsékleti valtozast tapasztaltal?

10. Ismételd meg e szakasz 1-9. l1épését alkohol dorzsolésével. Van-e a kiilonbség a viz és az alkohol
hémérsékletében? Milyen?

Csapatban dolgozva gylijtsiik 6ssze a tudomanyos jelenségek (fogalmak) nevét és az ezekhez
kapcsolddo torvényeket annak megmagyardzasara, hogy a zold teriletek miért hiitenek, mig a beton
és a k6 f(it6 hatdsu a varosokban. — 10 perc
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Extra egyéni pontok a kovetkez6 dorakra:
Hazi kisérletek

e ugyanazok a kisérletek mas anyagokkal (koromlakklemosd, borotvalkozads utan, étolaj stb.) —
egyenként akar 10 egyedi pont

e ugyanazok a kisérletek rogzitik azt az idét, amely alatt egy — kordbban vizbe aztatott — papirlap és
egy ugyanolyan méretd papirlapbdl készitett papirgalacsin kiszarad — akar 10 egyedi pontig

¢ parologtatd elvl hiit6 (parologtaté hilit6rendszer) modellezése hazilag — akdr 20 egyedi pont
e mérhet6 valtozdkkal rendelkezd kutatdsi projekt megtervezése — legfeljebb 20 egyedi pont

* mérhet6 valtozdkkal rendelkezé kutatdsi projekt végrehajtasa — akar 20 egyedi pont

Elmélyiilés
Torténet:

Emlékszel, hogy legutdbb az S vdarosban voltunk egy napon, a kdnikuldban? Emlékszel, hogy érezted
magad? Ma azon dolgozunk, hogy fenntarthatdobbd tegyiik S vdrost. Minél jobban dolgozik, anndl
tébbet tud elérni a vdros. Ha nem tudsz elérelépni, a vdros vdltozatlan marad: sok szempontbdl még
mindig a veszélyzéndban van!

Ma minden keriiletnek lesz egy vezetd tervezdje. Azok, akik az egyes kdrzetekben a legtébb egyéni
pontot szerezték, lesznek a vezetd tervezdk.

A csoportok sétalnak a szabadban, és megmérik a felszini hémérsékletet. - 15 perc
A tanuldk az eredményeikkel dolgoznak - 25 perc.
Feladat:

Eredményeitek alapjan, miutan megnéztétek a sajtokivagasokatl, tervezzétel meg Ujra a
keriletet.

Figyeljetek a kbvetkezd szempontokra:

¢ Milyen valtozasokat fogtok végrehajtani?

* Hogyan javithatjék ezek az ott él6k életkoriilményeit és jolétét?
* Milyen zold feliileteket tudnatok elképzelni?

¢ Hogyan valtozhat majd a felszini h6mérséklet?
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Készitsetek egy informaciés tablat a tervezési Otleteitekrél, elmagyardzva a javasolt
intézkedést / valtoztatast, a kivant hatdst és a mogottes tudomanyos bizonyitékokat.
Mutassatok meg az informacids tablait a tanarotoknakl.

Extra egyéni pontok a kovetkezd érakra:

» poszterek vagy infografikdk elkészitése - egyenként akar 20 egyedi pont

Torténet:

Folytatjuk a munkdt az S varosban. Legutdbb fontos lépéseket tettiink a fenntarthatdsdg felé. Most uj
kihivasok dlinak el6ttiink. Azok a keriiletek, amelyek a legtébb csapatpontot érték el, el6sz6r
mutathatjgk be eredményeiket (a csoport vezetdinek eléaddsai).

Ertékelés
Csoportok felkésziilése a bemutatéra — 5 perc
Csoportok beszamoloi — 20 perc

Szavazas mas javaslatokra: a keriletek kartyakat adnak egymasnak, amelyekre a rendelkezésre allo
koltségvetés (100%) adott, szerintilk megérdemelt szdzalékaval jelzett hozzdjarulasi értékeket adjak
meg, majd 6sszegezve (a kapott szdzalékokat atlagolva) keriletek szerint megnézik, mekkora forras
all rendelkezésiikre. — 5 perc

A természettudomdanyos elemek megbeszélése, kiemelése: a problémamegoldashoz hasznalt
jelenségek felsorolasa és rendszerezése — 5 perc

Torténet:

Munkdnk nyomdn S vdros vdltozatlan marad / kis / nagy lépést tesz a fenntarthatdsdg felé. Most a
csapatok az eredményeik alapjdn eldénthetik, hogy vdrosuk milyen lépéseket tehet meg. Mi lesz ez?

(Itt a csapatok a megszerzett pontok alapjan felsorolhatnak 1-t6l 5 Iépésig.) — 5 perc
A csapatok az értékel6 halo segitségével értékelik tanuldsukat — 5 perc

A torténet akkor folytatddik, ha Ujabb modult vezetnek be a csoportba.

Hészigetek:

https://jarokelok.blog.hu/2019/08/02/viragos veszprem avagy varosi zold strategiak a kerteszet

ben (in Hungarian)
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https://index.hu/techtud/2019/06/16/hoseg _hokamera zoldfelulet/ (in Hungarian)
https://www.actionbioscience.org/environment/voogt.html?print

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Urban heat island (Celsius).png

Kisérletek:

https://www.scientificamerican.com/article/chilling-science-evaporative-cooling-with-liquids/
Science Buddies Staff. (2017, July 28). Just Keep Cool—How Evaporation Affects Heating and
Cooling. Retrieved from https://www.sciencebuddies.org/science-fair-projects/project-
ideas/Chem_p071/chemistry/-how-evaporation-affects-heating-and-cooling
https://science.wonderhowto.com/how-to/demonstrate-cooling-by-evaporation-176573/

https://orbit.dtu.dk/ws/files/148573376/Untitled.pdf

.....

https://www.levego.hu/kapcsolodo-anyagok/fogalommagyarazat-a-varosi-zoldfeluletek-es-

zoldteruletek/

https://www.szephazak.hu/kert-tippek/a-zoldterulet-fogalma/701/

https://www.szephazak.hu/kert-tippek/a-zold-varos-alapelvei/708/

https://piacesprofit.hu/klimablog/naponta-kiderul-a-varosi-beton-maga-a-katasztrofa/
https://www.theguardian.com/sustainable-business/2017/feb/21/urban-heat-islands-cooling-things-
down-with-trees-green-roads-and-fewer-cars (angolul)

https://www.epa.gov/green-infrastructure/reduce-urban-heat-island-effect (angolul)

Tovabbi olvasnivald és természettudomanyos segitség:
http://nimbus.elte.hu/tanszek/docs/BSc/2015/SzaboBeata 2015.pdf
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/$2405844019300702 (angolul)
https://link.springer.com/article/10.1007/s40808-018-0456-7 (angolul)
http://www.lowcarbonlivingcrc.com.au/sites/all/files/publications file attachments/rp2024 guide t

0 _urban cooling strategies 2017 web.pdf (angolul)
https://www.epa.gov/sites/production/files/2017-
05/documents/reducing _urban_heat islands ch 1.pdf (angolul)
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Egyéb forrasok:
Szerepkartyak:

Minden szerep midnegyik kerililetben megjelenhet.
Keriletek:

— z0ldbvezeti terilet csaladi csalddi hazakkal

— toronyhdzas lakételep elsésorban beton kérnyezetben

— belvarosi sorhazak egy népszerti (turistak altal is latogatott) teriileten
— ikerhazak a belvarosban

— U] épitésd kulvarosi lakotelep, néhany zoldfelllettel

Szerepek (példak):

e macskajaval egyitt é16 id6s né

¢ dolgozd anya két iskolas gyerekkel

o kozépkoru dolgozé apa kisgyerekekkel

o afeleségével é16 6regember

e kutyajaval é16 egyediilallé fiatalember

e egyedilalld fiatal ng, aki baratnGivel egyltt bérli a lakasat

o kozépkoru par, amelynek mindkét tagja ingazik egy mdsik varosba

NYILATKOZAT: Ezt a tanuldsi modult a tandrok szamara
fejlesztették ki. Szabadon felhasznalhatd oktatasi célokra, és
szerkeszthetd is, de megosztas és kozzététel esetén, ideértve
a képzéseket és tanari reflexidkat is, hivatkozni kell az Urban

Science projekire GIR[ | 1D [t
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Pontozoétabla:

URBAN SCIENCE:
VONZO TERMESZETTUDOMANY,
FENNTARTHATO VAROSOK

TANULASI-TANITASI MODULOK

ot Az Europai Unid
LUV Erasmus+ programjanak
RAE tarsfinanszirozasaval

Tevékenység Egyéni pont Csapatpont Egyéni pluszpont Csapat pluszpont
Gondolatok all Szaknyelv hasznalata: 1 A megbeszélés soran Ujabb, | Természettudomanyos
h6kameras relevans bizonyitékok  (tények,
felvételekrdl természettudomanyos  tény | adatok, Osszefiiggések)
vagy jelenség vagy torvény | alkalmazdsa: 1
emlitése: 2 Hivatkozas
természettudomanyos
tényre vagy jelenségre
vagy torvényre: 1
Helyek azonositasa | 1 Ha mindannyian készen vannak Ha az egyéni pontok
a térképen id6re: 2 Osszege meghaladja az
Ha a csoport >75%-a elkészil id6re: elerh(leto ?sszes pont
1 80%-at  tobbletpontok
nélkil szamitva: 2
Egyéb esetekben: nincs pont
Mikroklima leirdsa | el6z6 adatok alapjan, megfelel6 | Ha mindannyian készen vannak Ha az egyéni pontok
becsléssel: 2 id6re: 2 Osszege meghaladja az
helytelen becsléssel, de adatokra | Ha a csoport >75%-a elkészil id6re: elérhetd  Gsszes  pont

tamaszkodva: 1

nem jo leiras: 0

1

Egyéb esetekben: nincs pont

80%-at  tobbletpontok
nélkul szamitva: 2

Allaspont
megfogalmazasa

1

A csapattagok egyéni pontszamainak

Mindenki utdn a csapatban,
akire érvényes:

Ha az egyéni pontok
O0sszege meghaladja az
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URBAN SCIENCE:
VONZO TERMESZETTUDOMANY,
FENNTARTHATO VAROSOK

TANULASI-TANITASI MODULOK

ot Az Europai Unid
* o * Eras_mus+ progyramjanak
TRk tarsfinanszirozasaval

Tevékenység Egyéni pont Csapatpont Egyéni pluszpont Csapat pluszpont
Ha mindannyian készen vannak | Természettudomanyos elérhet6 Osszes pont

idére: a pontok dupldja

Ha a csoport 75%-a elkészil id6re:
egyszeres pontok

Egyéb esetekben: nincs pont

bizonyitékok (tények, adatok,
Osszefliggések) alkalmazdsa: 1

Hivatkozas
természettudomanyos tényre
vagy jelenségre vagy
torvényre: 1

80%-at  tobbletpontok
nélkdl szamitva: 2

Elsé kisérlet

Megfelel6 munka: 1
Adat azonositasa:1
Adatok rendszerezése: 1
Grafikon: 2

Adatok elemzése: 2
Magyarazat: 2
Rendrakas:1

Osszesen: 10

(a csoportban mindenkinek azonos
pont, vagy az Osszesitett pontokat
elosztjdk a csoport tagjai az
eredményekhez vald hozzajaruldsuk
alapjan oly moddon, hogy az egyes
pontok Gsszege megegyezzen a csapat

A csapattagok egyéni pontszamainak
0sszege

Ha mindannyian készen vannak

id6re: a pontok dupldja

Ha a csoport 75%-a elkészil id6re:
egyszeres pontok

Egyéb esetekben: nincs pont

e mas anyagokkal
megismételt kisérlet — 10

e papirlap és papirgalacsin
szdradasaval kapcsolatos
kisérlet — 10

e hazi parologtatd hiité
modell — 20

o kisérlettervezés mérheté
valtozdkkal — 20

o kisérlet elvégzése mérhetd
valtozdkkal — 20

ha az egyéni pontok
Osszege meghaladja az
elérhet6 0Osszes pont

80%-at  tobbletpontok
nélkil  szamitva: az
egyéni  tobbletpontok
dupldja

Mas  esetekben az
egyéni  tobbletpontok
0sszege.

Ha a csoportok Iétszama
kilénboz6, a
kiilonbségek
kiegyenlitésével lehet a
tobbletpontokat
szamitani, példaul az
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URBAN SCIENCE:
VONZO TERMESZETTUDOMANY,
FENNTARTHATO VAROSOK

TANULASI-TANITASI MODULOK
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Tevékenység

Egyéni pont

Csapatpont

Egyéni pluszpont

Csapat pluszpont

pontjaival)

MAasodik kisérlet

Megfelel6 munka: 1
Adat azonositasa:1
Adatok rendszerezése: 1
Grafikon: 2

Adatok elemzése: 2
Magyarazat: 2
Rendrakas:1

Osszesen: 10

(a csoportban mindenkinek azonos
pont, vagy az Osszesitett pontokat
elosztjdk a csoport tagjai az
eredményekhez valé hozzdjaruldsuk
alapjan oly moddon, hogy az egyes
pontok Gsszege megegyezzen a csapat
pontjaival)

A csapattagok egyéni pontszamainak
oOsszege

Ha mindannyian készen vannak

id6re: a pontok dupldja

Ha a csoport 75%-a elkészil idére:
egyszeres pontok

Egyéb esetekben: nincs pont

egyéni  tobbletpontok
egy f6re es6 Osszegével.

Felszini
hémérséklet
mérése

Adatgy(ijtés: 5
Adatok rendszerezése: 5

(a csoportban mindenkinek azonos
pont, vagy az Osszesitett pontokat

A csapattagok egyéni pontszamainak
Osszege.

Ha mindannyian készen vannak

id6ére: a pontok dupldja
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URBAN SCIENCE:
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Tevékenység Egyéni pont Csapatpont Egyéni pluszpont Csapat pluszpont
elosztjdk a csoport tagjai az | Ha a csoport 75%-a elkészil idére:
eredményekhez valéd hozzdjaruldsuk | egyszeres pontok
alapjan "on mddon, hogy az egyes Egyéb esetekben: nincs pont
pontok Gsszege megegyezzen a csapat
pontjaival)
A kerilet tények alkalmazasa: 5 A csapattagok egyéni pontszamainak | Poszter  vagy  infografika | Egyéni  tdbbletpontok
Ujratervezése Osszege. készitése: max. 20 Osszege.

jelenség megértése: 3
természettudomanyos tudds
alkalmazasa: 3

inkluzids figyelembevétele: 3
ok-okozatisag:3

bemutatas:3

Osszesen: 20

(a csoportban mindenkinek azonos
pont, vagy az Osszesitett pontokat
elosztjdk a csoport tagjai az
eredményekhez valé hozzdjaruldsuk
alapjan oly mddon, hogy az egyes
pontok Gsszege megegyezzen a csapat
pontjaival)

Ha mindannyian készen vannak

id6re: a pontok dupldja

Ha a csoport 75%-a elkészil idére:
egyszeres pontok

Egyéb esetekben: nincs pont

Ha a csoportok Iétszama
ktlénbo6z6, a
kiilonbségek
kiegyenlitésével lehet a
tobbletpontokat
szamitani, példaul az
egyéni  tobbletpontok
egy f6re es6 Osszegével.
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