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ILLEMHELYEK

a ,,Fenntarthato fejl6dési cél kihivasok a varosomban” sorozathoz

urban science

Késziilt
az Urban Science:
Vonzo természettudomany, fenntarthaté varosok kialakitasa
cimii projektben,
az Eurdpai Unid Erasmus+ programjanak tarsfinanszirozasaval
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Az Eurdpai Bizottsdg e kiadvany elkészitéséhez nyujtott tamogatdsa nem jelenti olyan tartalom

jovahagyasat, amely csak a szerz6k véleményét tiikrozi, illetve a Bizottsag nem tehet6 felelGssé az

abban szerepld informaciok barmilyen felhaszndlasaért.

TANULASI-TANITASI MODUL (M3)

ILLEMHELYEK

,Eleinte az alapétlet tul furcsdnak tiint. Aztdn ugy gondoltam, hogy tul sok idé kell hozzd. Aztdn
adtam egy esélyt, és ebbdl sajdtos tanuldsi tapasztalat lett, rengeteg jo természettudomdnyos kérdés
meriilt fel és mozgatta meg az osztdlyom legtébb tanuldjat."

(Déra, bioldgia szakos tanar)

A modul tevékenységei a tanulasi ciklus 5E modellje szerint éptilnek fel.

Erdekl6dés

Elkotelez6dés

Elméyiilés Erv-gydijtés

Er6s kapcsolat: SDG 3: Egészséges élet és jolét biztositdsa korosztalytdl fliggetlenll mindenkinek,
SDG6: A vizhez és a koztisztasaghoz vald hozzaférés biztositdsa mindenki szdmara és fenntarthaté
viz- és szennyvizgazddlkodds, SDG9: Ellendlloképes infrastruktura kiépitése, inkluziv és
fenntarthatd iparositas elGsegitése és az innovacid 6szténzése, SDG11: Befogadd, biztonsagos,
ellendlloképes és fenntarthatod varosok és egyéb telepiilések kialakitasa,

Kapcsolat: SDG12: Fenntarthatd fogyasztasi és termelési modok kialakitdsa, SDG14: Az 6cednok, a
tengerek és a tengeri er6forrasok megé6rzése és fenntarthaté haszndlata a fenntarthato fejlédés
érdekében
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Ez a modul akar kiildn, akdr a Vissza a jovébe: Eghajlatvéltozds modul 4&ltal bevezetett
kerettorténeten belll hasznalhatd. A jatékositas (gamifikacié) pontszama olyan javaslat, amelyet a
tanarok médosithatnak az altaluk ekétérbe helyezett pedagdgiai forgatokonyv szerint.

A viarosi illemhelyek természetes szikségeleteket elégitenek ki: szlikségszeri a jelenlétik, és
lehet6séget kinalnak a fenntarthatésag, az inkllzid, s6t a mlvészi kifejezések fellépésére.

Ebben a modulban a tanuldk megvizsgaljak, hogy mennyi vizelet termel6dik egy varosban, és mit
tartalmaz vizelet, mennyi hulladék keletkezik ebbél, mi és miért veszélyes, hogyan kell fert6tleniteni
az illemhelyeket, hogyan lehet csokkenteni a szennyvizet, hogyan lehet a WC-hez valé hozzaférést
biztositani.

Végiil a tanuldkat felkérjuk, hogy tegyenek javaslatokat vdrosuk iskolai, illetve nyilvanos
illemhelyeinek Gjratervezésére, vagy a jelenlegi helyzet javitasara.

e atanuldk figyelmének felhivasa a befogadds jelent&ségére és az igények sokféleségére

e megoldasok keresése fenntarthato nyilvanos illemhelyek biztositasara a varosban

e akivalasztas folyamatanak megértése az emberi testben

e a természettudomdnyos kompetencidk fejlesztése: adatgy(ijtés, adatfeldolgozas, adatok
Osszehasonlitasa, oksag

o kognitiv képességek fejlesztése a szocidlis kompetencidkban: problémamegoldds, kritikai
gondolkodas, kreativitas

e kommunikdciés kompetenciak fejlesztése: bizonyitékokon alapuld allitdsok kialakitasa és
véleménynyilvanitds, eredmények kozlése

o érzékenység kialakitasa az elfogadhatd kifejezések irant

e adllampolgdri kompetencia elemek fejlesztése a fenntarthatdsagi kompetencidkban:
felelGsség, dllampolgari részvétel, transzdiszciplinaritds, Ggynokség

e a tanuldk Osztonzése arra, hogy természettudomanyos nézeteken és ismereteken alapulva
allitsak fel sajat néz6pontjukat

e érvelés haszndlata a téma megvitatasahoz

e egy adott kérdés szociokulturdlis 6sszefliggéseinek (jelen esetben: nyilvanos illemhelyek)
jobb megértése: hogyan értelmezik a bioldgiai szlikségletet a kilonb6z6 szociokulturalis
korilmények kozott (ideértve a torténelmet is), és hogy a kilonb6z6 emberek hogyan
viszonyulnak ugyanahhoz a témahoz szociokulturalis hatteriik alapjan

e atarsadalmi és bioldgiai nemekkel kapcsolatos tudatossag és érzékenység erGsitése
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e atanuldk felismerik a befogadas relevancidjat

e atanuldk elmélyitik a viz korforgdsaval kapcsolatos ismereteiket

e 3tanuldk ismereteket szereznek az emberi kivalasztddasrol, a vizelet 6sszetételérdl

e 3tanuldk ismereteket szereznek a fert6zésrél, a fert6tlenitésrdl

e a tanuldk ismereteket szereznek az elvdlasztdsi technikdk fizikai és kémiai folyamatairdl, és
megismerkednek a szennyvizkezelés néhdny konkrét lépésével

e atanuldk ismereteket szerezhetnek a szociokulturalis kontextusokrol

e atanuldk fejlesztik az 6nhatékonysagot az adatfeldolgozasban

e atanuldk gyakoroljak a tervezési elveket

e atanuldk gyakoroljak a tudomanyos adatokkal valé munkat

e atanuldk gyakoroljak 6tleteik bemutatasat és kozlését

e atanulék empatiat alakitanak ki masokkal szemben

e atanuldk fenntarthatdsaggal kapcsolatos dgencidja fejlédik

e atanuldk felelGsséget érzeznek embertarsaik irdnt

225 perc (5 x 45 perc)

(az 5E modell szerint)
Erdeklédés

Bevezetés:
Még mindig S. vdrosban vagyunk. (Barmilyen varosnevet lehet hasznalni, akar még a valdsat is, ahol
tanulnak.) Ha a csapatok ma jol dolgoznak, a vdros tehet egy Iépést a fenntarthatévad vdlds feléHa
nem sikeriil, minden marad ugy, ahogy a munkdnk elején volt.
(A csapatok ugyanazok lehetnek az egész Urban Science tanulasi folyamat soran: ebben az
esetben a kerettorténet jaték részeinek egyes egyedi pontjai Osszeadva adjak a
csapatpontokat.)

A tanuldk paros munkdaban gydjtik 6ssze az illemhely szinonimait, és a szomszéd parossal megbeszélik
eredményeiket - 5 perc

A hallgaték a vilag nyilvanos illemhelyeirél sz616 sajtdkivagasokat olvasnak, és parban beszélgetnek. -
5 perc
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Néhany otlet:
https://europeforvisitors.com/paris/articles/paris-public-toilets.htm

https://parizs.eoldal.hu/cikkek/informaciok/nyilvanos-wc/

https://haztajidizajn.blog.hu/2013/11/19/nvyilvanos wc-bol otthon

https://nlc.hu/egeszseg/20180325/dizajnos-nyilvanos-mosdokban-konnyithetunk-magunkon/

https://morzsafarm.hu/nos-ez-tenyleg-egy-oko-vizeloedeny-nyilvanos-parkokba/

http://www.fcsm.hu/hu/sajtoszoba/hirek informaciok/sokkal tobb mint nyilvanos wc

https://www.travelo.hu/tavol/20160426-wifit-kapnak-a-pekingi-nyilvanos-wc-k.html|

https://marieclaire.hu/riporter/2018/08/31/feministak-tettek-tokre-a-parizsi-nyilvanos-veceket/

https://g7.hu/vilag/20171128/kina-nagy-ugrasra-keszul-a-nyilvanos-wc-k-teruleten/

https://hellomagyarok.hu/listak/nem-mellekes-illemhelyek-a-nagyvilagban

Az osztaly k6zos megbeszélésén a tanuldk atgondoljak tapasztalataikat. - 5 perc
Elkotelez6dés

A tanuldk kis csoportokban dolgozva készitenek térképet a varosuk nyilvanos illemhelyeirdl, és
megvitatjak, hol vannak, miért vannak ott elhelyezve, mennyire hozzaférhet6k, hogyan szolgdljak a
kozOsség igényeit, és talalgatasokat tesznek a hasznalékkal kapcsolatban. - 10 perc

A tanuldk interjukat készitenek a nyilvanos WC-k hasznalatardl az emberekkel: a kihivas az, hogy
minél tobb véleményt megismerjenek (a valaszaddk sokasagatdl). Ez hazi feladat, amely egyben
felkésziilés a kbvetkez6 szakaszra.

A tanuldk Felkérést kapnak a valaszok csoportositasara és mejelenitésére, példaul firtdbrakban,
tablazatokban és grafikdkban, akar digitalis alkalmazasban is. — 10 perc

Erv-gy(ijtés

A tanulék parban dolgoznak és

(1) becsléseket készitenek a varosban naponta / évben termel6dd vizelet (és széklet) mennyiségérdl
és Osszetételérdl.

(2) megbecsiilik a vizelet (és a széklet) alapjan szlikséges nyilvanos illemhelyek mennyiségét.

Ehhez digitdlis tankdnyveket vagy internetes forrdsokat haszndlhatnak, amelyek aapjan
eredményeiket azutan megbeszélik az éran. - 20 perc
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Ha lehetséges, a tanuldk konzultalnak a varos adatairdl (szennyvizkezelés, vizminGség, nyilvanos WC-
koltségek stb.), Vagy lehet6ségiik van Skype-beszélgetésre a varos szennyvizkezel$ vagy nyilvanos
iilemhelyeket felligyel6 vallalataval.

Hasonlo forrasok:

http://www.fcsm.hu/hu

https://www.nkp.hu/

Adatok a WC-k szennyvizérél: 10 000 - 25 000 liter / f6 / év a WC tipusatdl fliggben (tartalmazza a
vizeletet, a barna vizet (széklet + 6blit6viz))

A tanuldék egy rovid esettanulmdnyt olvastak el a Temze (vagy egy lakéhelylikh6z kozeli, magyar)
folyorol.

Megismerik a szennyvizkezelést, és a tanar torténelmi és fenntarthatdsagi szempontot ad hozza.

Olvasasi forrasok (példak, amelyeket a csoport igényei és a tudomdnyos szint alapjan kell
megvalasztani):

https://sciencing.com/separation-water-sewage-treatment-plants-8397836.html

https://sciencing.com/separation-water-sewage-treatment-plants-8397836.html

https://interestingengineering.com/dirty-clean-how-water-treatment-plant-works

Videdk:

https://www.youtube.com/watch?v=pXaXjzbccPo

https://www.youtube.com/watch?v=RG9XIc-N3xE
https://www.youtube.com/watch?v=FvPakzqM3h8https://www.youtube.com/watch?v=YW6GBciRH
Lg

Tanaroknak:

https://www.britannica.com/technology/wastewater-treatment/Sources-of-water-pollution

http://www.sustainablebuild.co.uk/sustainabledesignsewage.html

https://www.sustainabilitymatters.net.au/content/wastewater/article/effective-sewage-disposal-

prevents-environmental-contamination-1244791254

https://www.activesustainability.com/water/reduction-of-the-environmental-impact-of-sewage-

treatment/

https://phys.org/news/2018-11-eco-friendly-low-cost-solution-wastewater-treatment.html

Egyszer( eltvalasztasi kisérleteket végeznek (szilard anyagok elvalasztdsa - pl. homok és sé -,
folyadékok elvalasztasa, folyadék és szilard anyag szétvalasztdsa Ulepedéssel stb. - a tantervtél
fliggben is). Megbeszélik eredményeiket - 30 perc

A tanuldk csapatokat hoznak létre, és pontokat gy(ijtenek, hogy megtervezzék a varosuk nyilvanos
illemhelyeinek kialakitasat: kérdéseket is gyljtenek megvalaszolasra - 15 perc
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Elmélyilés
Terepgyakorlat:

A tanuldk elldtogatnak a varosi csatornazasi vagy szennyvizm(ivekhez, és a varosi folydban, téban
vagy patakban vagy forasban megmérik a viz mindségét. Megvitatjdk az eredményeket. Ha helyi
édesviz nem all rendelkezésre, meglatogatjdk a szennyvizkezel6 létesitményt, a laboratériumot vagy
a kapcsolddé helyeket. A tanuldk megfigyeléseket szerveznek. - 45 perc

Tervezési feladat:

A tanulék attervezik varosuk nyilvdnos WC-rendszerét, beleértve az olyan elemeket, mint a kapacitas,
az elhelyezés, a kiilonb6z6 igények kiszolgaldsa, a fertStlenités és a tisztitds, a szennyvizkezelés.
Csapatban dolgoznak, és inspiracidhoz, tajékozédashoz és informacidokhoz hasznaljak az internetes
forrasokat. Felkérést kapnak arra, hogy tudomdnyos bizonyitékokat adjanak az altaluk javasolt
megoldasok aldtamasztasara. Ez a rész szerepjatékként (vagy webquestként) zajlik, és a csapatokban
mindenki meghatdrozott szerepekkel rendelkezik: a szerepek kiilonboz6 felelGsségeket
képviselhetnek, példdul kozegészségligyi tisztviseld, turisztikai koordindtor, szennyviztisztitd
laboratériumi vegyésze, zold aktivista stb. A szereplSk el6szor a szerepl6kartyajuk alapjan babut
készitenek maguknak, és minden alkalommal, amikor csapatmegbeszélést tartanak, a babut
hasznaljadk, de a szerepen tul ragaszkodnak a természettudomdanyos bizonyitékon alapuld
megdllapitasokhoz.

Ertékelés
Vita:

A csapatok a problémateriiletek mentén mutatjak be eredményeiket: kapacitas, elhelyezés, tervezés,
fert6tlenités, tisztitds, szennyvizkezelés. Az osztaly argumentacidval donti el, melyik megoldast tartja
legmegfelel6bbnek. Megbeszélik, hogy a felmeriilé megolddsok koziil melyiket lehetne alkalmazni az
iskola illemhelyeire. - 35 perc

A power flower technika segitségével az osztaly reflektdl a megtett tanuldsi dtra. - 5 perc

http://www.wecf.eu/download/2010/03/guidancepaperengl.pdf

Esettanulmany — a Temze:

,— A viz az élet valutdja — mondja a mérnok dédunokadja, aki forradalmasitotta a londoni
csatornarendszert. — Ezért az emberek mindig azt kérdezik, van-e viz a Marson az élet tdmogatasara.
De ez a haldl is, mint a 19. szazadban lattuk.
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Bizony. Miel6tt Sir Peter Bazalgette dédnagyapja, Joseph az 1860-as években 1300 mérfold csatornat
és folydpartokat épitett Londonban, a nyers szennyviz a Temze darapalyszakaszaba aramlott, és
pokolian egészségtelen keringési rendszerben elakadt. Az a bliz, amelyet Benjamin Disraeli a 19.
szazad kozepén "sztigiai medencének" nevezett, elég rossz volt - utalva a goérég mitoldgia Styx-
folydjara, amely meghatarozta a hatart a Fold és az alvildg kozott -, ami még rosszabb, hogy a
londoniak furdettek és ittak ezt a vizet. "A nagy toltések megépitése el6tt a Temze gyengédebben
aramlott, igy a szar fel-ala ment, és az emberek a sajat szennyviziket huztdk" - mondja Bazalgette. Ha
areggelijét eszi, kérjen elnézést az utolsé mondatért.

A viktorianus kor mocskos Temze viszonylag Uj jelenség volt. 1800-ban mar elég tiszta volt ahhoz,
hogy a lazacot el lehessen fogni, és Lord Byron Uszhasson a Westminster Bridge-en. Az 1830-as évek
elejére egészen mas folyd volt. 1834-ben az angol esze és papja, Sydney Smith azt mondta Lady
Greynek: "Aki London vizet iszik, sz6 szerint tobb gyanus animacids lény van, mint ahany férfi, n6 és
gyermek van a foldgombon."

Az eredmények a viz altal terjedd betegségek, példaul a kolera és a tifusz haldlat jelentették. A
liverpudlidk kevésbé voltak hajlamosak szenvedni, mint a londoniak - érvel David David, a londoni
King's College foldrajz professzora, mert kedvelik a Liverpool dokkjain keresztil importdlt teat;
nagyobb valdszinliséggel forraljak fel a vizet. Miutan kolera megérkezett Indidbdl, 1832, 1848, 1849,
1854 és 1866-ban Londonban jarvanyok voltak, amelyekben ezrek haltak meg.

De nem ezek a haldlok késztették a politikai cselekvést. A tudomdanyos ortodoxia abban az id6ben az
volt, hogy a kolerat nem vizben hordoztdk, hanem "miasmatikus" - azaz levegGben. "Ez a félreértés
valdjaban nagy aldas volt" - mondja Bazalgette -, mert megrémitette a politikusokat és cselekvésre
késztette 6ket. " A Temze blize miatt Sir Charles Barry akkor Uj Parlamenti hazaiban a politikusok
1858 nyaran elnapoltdk az eljarast - és nem sokkal ez az ugynevezett Nagy Bilddsség utdn a
parlament szankciondlta az évszazad egyik legnagyobb mérndki projektjét: egy Uj csatornat haldzat
London szdmara. A politika és a viz kdzotti kapcsolat soha nem volt ilyen bensGséges.”

Forras:
https://www.theguardian.com/environment/2014/jul/22/water-thames-victorian-london-150-years-

sewer-system

Hasonlé forrasok magyarorszagi utaldsokkal:
http://www.fesm.hu/ceginformacio/a budapesti csatornazas tortenete/kezdetek/

https://www.vgfszaklap.hu/lapszamok/2001/szeptember/250-a-csatornazas-tortenete

http://www.futuria.hu/hirek/2011/01/a-budapesti-csatornazas-tortenete/
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