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Az Eurdpai Bizottsdg e kiadvany elkészitéséhez nyujtott tamogatdsa nem jelenti olyan tartalom
jovahagyasat, amely csak a szerz6k véleményét tiikrozi, illetve a Bizottsag nem tehet6 felelGssé az
abban szerepld informaciok barmilyen felhaszndlasaért.

TANULASI-TANITASI MODUL (M8)
JARDAK
,Az volt érdekes, hogy ldtszdlag kevés fizika tartalombdl mégis mennyi ismeretet elé lehetett hivni.

Arra is jo alkalom volt, hogy a fizikus tuddsdnak mds dimenzidira is. Az pedig jo lenne, ha a gyerekek
dltal felvetett Gtletek megvaldsulhatndnak."

(Roland, fizika szakos tanar)

A modul tevékenységei a tanulasi ciklus 5E modellje szerint éptilnek fel.

ErdeklGdés

Elkotelez6dés

Elméyiilés Erv-gydijtés

SDG 3: Egészséges élet és jolét biztositasa korosztalytdl flggetlenil mindenkinek, SDG7:
Megfizethet6, megbizhatd, fenntarthaté és korszer(i energidhoz vald hozzaférés biztositdsa mindenki
szdmara, SDG8: Tartds, inkluziv és fenntarthaté gazdasdgi novekedés el&segitése, teljes és
termelékeny foglalkoztatottsag és tisztességes munka biztositdsa mindenki szamara, SDGY:
Ellendlldképes infrastruktura kiépitése, inkluziv és fenntarthatd iparositas elGsegitése és az innovacid
Osztonzése, SD10: Az orszdgokon bellli és az orszagok kozotti egyenlStlenségek csokkentése, SDG11:
Befogadd, biztonsagos, ellenalléképes és fenntarthatd vdrosok és egyéb telepiilések kialakitasa,
SDG13: Azonnali intézkedések foganatositasa az éghajlatvaltozds és hatdsai kezelésére
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Ez a modul akar kiildn, akdr a Vissza a jovébe: Eghajlatvéltozds modul 4&ltal bevezetett
kerettorténeten belll hasznalhatd. A jatékositas (gamifikacié) pontszama olyan javaslat, amelyet a
tanarok médosithatnak az altaluk ekétérbe helyezett pedagdgiai forgatokonyv szerint.

A varosi kozlekedés az Eurdpai Unidban az egyik vezetdé energiafelhasznald. A kozlekedési
kornyezetterhelés az emberi egészségre is tartds, karos hatast fejt ki — kdzvetleniil példaul a zaj- és a
levegbBszennyezéssel. Ugyanakkor a kozlekedés szerepe alapveté: mikodteti tarsadalmunkat és
gazdasagunkat, és az egyén szintjén a jolét egyik OsszetevGje, meghatdrozva az életmingséget, a
munkdhoz és a javakhoz vald hozzaférést is. Masrészt viszont a kdzlekedés hatalmas doltrelileteket
foglal el, és hozzajarul a varosi terjeszkedéshez, az él6helyek szétaprézédasahoz és a fellletek
lezarasahoz.

A kozlekedés az Eurdpai Uniéban a teljes végs6 energiafogyasztds egyharmadat teszi ki. Ennek az
energianak a nagy része a k6olajbdl szdrmazik. Ez azt jelenti, hogy a kozlekedés felelés az Eurdpai
Unidlveghazhatdsigaz-kibocsatasanak nagy részéért, valamint jelent6sen hozzdjarul az
éghajlatvaltozashoz. Mig a legtobb mds gazdasagi dgazat 1990 6ta csokkentette kibocsatasat, a
kozlekedésbbl szarmazd kibocsatds nétt: jelenleg az Eurdpai Unid teljes (iveghdzhatasugaz-
kibocsatasanak tobb mint egynegyedét teszi ki. Ennek a trendnek a megforditasa kulcskérdés lenne: a
jelenlegi trendek aazonban nem efelé mutatnak. Ezzel a kozlekedési agazat jelent8s akadalyt jelent az
uniés éghajlatvédelmi célok megvaldsitasaban is. A kozlekedésen beliil az autdknak,
kisteherautoknak, teherautéknak és autébuszoknak a kozlekedésbdl szarmazd teljes
Uveghdzhatdsigaz-kibocsatas tébb mint 70 %-a kdszonhetd.

A varosi kozlekedés atgondoldsa, Ujratervezése jelentheti az egyik megoldast. A jardak és a
kozvilagitas is szlikségesek: azonban nemcsak nagy terlletet foglalnak el, hanem a hdszigetek
kialakuldsdban és a fényszennyezésben is szerepet jatszanak. A jarddkkal kapcsolatos néhany
innovativ megoldas inkdbb csak kérnyezettudatosnak tiinik, de szdmos egyéb hatuliitdje is lehet.
Ezekrdl is sz6 van a modulban. ahol a jardak kérdését elsGsorban az energia, az energiaatalakuldsok
és az energiamennyiségek becslése nyoman vizsgaljdk a tanulok.

e atanuldk figyelmének felhivasa a kozlekedés szerepére a kdrnyezetterhelésben
e mozgasi energia mennyiségének becslése

e munka adatsorokkal, interaktiv grafikonokkal

o akozlekedés és az életmindség kapcsolatanak megvilagitasa

o rendszerekben gondolkodas erGsitése
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e jov6beli, tdvlatos gondolkodds megalapozasa

e atanuldk figyelmének felhivasa a tarsadalmi egyenl6tlenségekre

e empatia gyakorlasa

e azenergia fogalmdanak elmélyitése

e esettanulmanyok vizsgalata

e kommunikacids vizsgdlati kompetencidk fejlesztése: bizonyitékokon alapulé Adllitasok
kialakitasa és véleménynyilvanitas, eredmények kozlése

e a tanuldk Osztonzése sajat nézépontjanak kialakitdsdra tudomanyos bizonyitékok és tudds
alapjan

e érvelés haszndlata a téma megvitatdsahoz

e atdrsadalmi és biolégiai nemekkel kapcsolatos tudatossag és érzékenység erGsitése

e atanuldk jobban megértik az energia fogalmat

e atanuldk elmélyitik ismereteiket a zaj- és levegbszennyezésrdl
e atanuldk ismereteket szereznek a rendszerekrél

e atanuldk gyakoroljak a tudomdanyos adatokkal valé munkat

e atanuldk gyakoroljak 6tleteik bemutatdsat és kozlését

e atanuldk felelGsséget fejtenek ki a kornyezetik irdnt

e atanuldk az empatiat gyakoroljak

e atanuldk az érvelést gyakoroljak

e atanuldk fenntarthatdsaggal kapcsolatos dgencidja fejlédik

e atanuldk felel6sséget érzeznek embertarsaik irdnt

90 perc (2 x 45 perc)

(az 5E modell szerint)
Erdeklédés

Bevezetés:

Még mindig S. varosban vagyunk. (Barmilyen varosnevet lehet hasznalni, akar még a valdsat is, ahol
tanulnak.) Ha a csapatok ma jol dolgoznak, a vdros tehet egy lépést a fenntarthatdvd vdlds feléHa
nem sikeriil, minden marad ugy, ahogy a munkdnk elején volt.
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(A csapatok ugyanazok lehetnek az egész Urban Science tanuldsi folyamat soran: ebben az
esetben a kerettorténet jaték részeinek egyes egyedi pontjai Osszeadva adjak a
csapatpontokat.)

A 21. szdzad elejénaz eurdpai vdroslakok szamdra természetesnek tiint, hogy a gépjdrmiivek
uttesten, a gyalogosok pedig jarddn kézlekednek. A jarddk jellemzben vizhatlan feliiletek, amelyek
révén esében is szdraz ldbbal gyalogolhattak a jdrdkel6k. Mit gondoltok, a varos teriiletének
mekkora aranyat foglaltak el Utburkolatok? Es azon beliil a jardak? Otletroham a becsléssel, majd
megoldas — 5 perc

Valds adatok:

A terilet vizhatlan fellletekkel torténd teljes lefedettségét altaldban a teljes foldteriilet szazalékaban
fejezik ki. A lefedettség a ndvekvd urbanizacidval novekszik. Vidéki teriileteken az at nem ereszt6
boritas csak egy vagy két szazalék lehet. Lakéovezetekben a vizhatlan boritas az alig lakott teriiletekre
jellemzé ek mintegy 10 szdzalékrél a tobbcsalddos kdzosségekben 50 szdzalék folé n6. Az ipari és
kereskedelmi terilleteken a lefedettség 70 szazalék folé emelkedik. A kereskedelmi kézpontokban és
a s(ir(in lakott vérosi teriileteken ez meghaladja a 90 szazalékot. Az Egyesiilt Allamok kdézponti 48
allamdaban a vérosi vizhatlan boritds 43 000 holdnyit teriletet (110 000 km?) tesz ki. A folyamatos
fejlesztés tovabbi negyedmillié holdnyi teriiletet (1000 km?2) tesz ki évente. A burkolat kétharmada
altaldban jarda, egyharmada pedig tet6szerkezet.

Ma sokat fogunk még saccolni !
Mit gondoltok, milyen hatranyokkal jarhat a jardak épitése? Otletroham — 5 perc

Kiemelend6 (ha felmeriil) vagy kiegészitendd: hdsziget-hatds, vizelevezetés akadalyozasa, 6koldgiai

sivatag, alacsony oxigéntartalmu (mert melegebb) atfolyd viz — ami a vizi 6koszisztémak szamara
elénytelen, vizhatlan burkolat esetén a gyokerek légzésének és vizfelvételének akadalyozasaval
fapusztulas vagy a fasitas akaddlyozdsa (visszahatva a hésziget-hatdsra), nehézfém-szennyezés (“"Mig
a varosi teriiletek az Egyesiilt Allamok minddssze 3 szazalékat fedik le, a becslések szerint a lefolyd
csapadékviz révén ez az elsGdleges szennyez6 forras a folydk 13, a tavak 18 és a torkolatok 32
szazalékaban." Cappiello, Dina. "Report: EPA Failing to stop Sprawl Runoff.” Seattle Times, 16 Oct. 2008),
aradasok kockazatanak novelése.

Elkotelez6dés

Tegylink egy sétat a kornyéken, és figyeljik meg, milyen burkolattipusokkal talalkozunk. Hasonlitsuk
Gket Ossz a fluizetben lévSkkel. Taldlunk ilyen példakat? Forrds: http://terkoz.budapest.hu/wp-
content/uploads/2017/06/Zoldinfrastruktura-fuzetek-1.-Vizatereszto-burkolatok.pdf Séta: 15 perc,
koézben megbeszélés. Talalunk-e, tudunk-e mashol a varosban ilyen példakat? — 20 perc

A burkolat valtoztatdsa nemcsak igy lehetséges. Nézziik meg ezt a cikket:
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https://www.origo.hu/tudomany/20170720-elektromossagot-termelo-jardaval-vilagitanak-az-

utcakat-a-jovoben.html

https://www.travelo.hu/tavol/20170804-szingapur-vilagito-jardakat-tesztel-bolygonk-jovojeert.html

https://alternativenergia.hu/energiatermelo-jardat-tesztelnek-toulouse-ban/16778

A harom cikk tanulmanyozasa harom csoportban — 5 perc

Vajon hasznosak-e ezek a térekvések? Es milyen szmepontbdl? Mennyire kdrnyezettudatos
megoldasok ezek?

Nézzik meg, hogyan segit a fizika valaszt talalni a kérdésekre.

Erv-gydijtés

Az enregia fogalma (test munkavégzé képessége) és fajtai tanari magyarazat — 10 perc
Becslések szamitasok segitségével — 15 perc

Szamoljunk! Mekkora munkavégzést jelent, ha egy 100 méteres jardaszakaszon
végigsétaltok?

Most nézziilk meg, milyen adatokat talalunk a vildg energiafelhasznaldsarol:
Mennyi energidt hasznalunk:

https://ourworldindata.org/energy-production-consumption és ezen beldl:

https://ourworldindata.org/energy-production-consumption#per-capita-where-do-people-

consume-the-most-energy

Magyarorszagon példaul 2019-ben 28489 kWh-t fejenként. Szamoljuk at ezt a mennyiséget
Joule-ba.

Mennyi munkat lehet ezzel végezni? Tegylink becsléseket szamitas segitségével.
Nézziik meg néhany kdrnyez6 orszagban is ezeket az adatokat. Mekkora a kiilonbség?
Mennyire fériink hozzda az energiahoz:

https://ourworldindata.org/energy-access

Szamitdssal becsiiljiik meg,

Az energidhoz valé hozzaférés az életminGséget javitja, a jolétet szolgdlja. De nem mindegy,
honnan szarmazik ez az energia.

Elmélyilés
Most vizsgaljuk meg, hogyan m(ikodik az energiadtalakitd jarda: cikkértelmezés csoportmunkdaban:

https://magyarnemzet.hu/archivum/tudomany-es-technika/magyar-talalmany-robbant-nagyot-az-
energiapiacon-4035576/

Feladatok:
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Készits folyamatdabrat arrdl, hogyan alakul at az energia az ,,okosjardaban”!
Tegyél 3 megalapozott megdllapitast a cikk alapjan!

Becsiild meg szamitassal, mire lehet elég az okosjarda alal termelt energia!
Tegyél fel 2 kérdést!

Csoportmunka — 15 perc

Megbeszélés — 5 perc

Ertékelés

Készitenél-e ilyet? https://www.agraroldal.hu/napelemes-jarda.html vagy

https://alternativenergia.hu/vilagito-jarda-kozvilagitas-helyett/64174

Ervelés csoportonként, majd megbeszélés — 8 perc

abc-értékelés — 2 perc

A foglalkozds a bioldgia 6rdval egylttmiikodve projektté is bévithats, ha a jardaval kapcsolatban
Okoldgiai vizsgalatokat végeznek a tanuldk (kb. 45 perc, l1asd Egyéb forrdsok), majd

https://www.vecses.hu/hirek/varosi kozteruletek parkok utak jardak-57f21f3038fae
https://muszakiesinformatikaineveles.wordpress.com/o-meni/energetika/az-energia-fogalma-es-

jelentosege-energiaforrasok-a-napenergia/
https://enhome.hu/2020/04/23/van-ertelme-a-napelemes-utburkolatnak/
http://gyartastrend.hu/cikk/okosburkolat plusz _energiaval
http://grundonline.hu/platio-az-energiatermelo-burkolat/

https://magyarnemzet.hu/archivum/tudomany-es-technika/magyar-talalmany-robbant-nagyot-az-
energiapiacon-4035576/
Burkolattipusok:

fliggesztett burkolat:
https://budapest.hu/Documents/V%C3%A1ros%C3%AIp%C3%ADt%C3%A9si%20F%C5%910s2t%C3%
Ally/ZI FUZETEK fak online.pdf 93. oldal

esettanulmanyok: 99. oldaltdl
https://budapest.hu/Documents/V%C3%A1ros%C3%AIp%C3%ADt%C3%A9si%20F%C5%91052t%C3%

Ally/Zl FUZETEK fak online.pdf
® —
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http://terkoz.budapest.hu/wp-content/uploads/2017/06/Zoldinfrastruktura-fuzetek-1.-Vizatereszto-
burkolatok.pdf

Kapcsolddé témak:
https://www.hugbc.hu/hirek/zoldinfrastruktura-fuzetek-budapest-fovaros-onkormanyzata-
megbizasabol/3936

Collins, Martin: Urban ecology. A teacher's resource book (Cambridge [etc.], Cambridge University
Press, 1984) , Sz6nyi Eszter forditasa. URL: http://www.kia.hu/konyvtar/szemle/89 f.htm
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Egyéb forrasok: 6kologiai vizsgalati lehetdségek
Az alabbi 6kologiai vizsgalatok forrasa:

Collins, Martin: Urban ecology. A teacher's resource book (Cambridge [etc.], Cambridge University
Press, 1984) Szényi Eszter forditasa

A jarda hasadékainak 6kologidja

Bevezetés

A jarda kovezete kozott talalhaté aprd repedések elsé pillantdsra az é16 szervezetek szamdra igen
kedvezGtlen kornyezetnek tlinnek. Valdban igen sz(ikos a rendelkezésre all6 élettér, és szamolni kell
a rendszeres taposas hatdsdval is. Vajon milyen szervezetek azok, amelyek itt is képesek a tulélésre?

Vizsgalati szempontok
1. Arepedések hany szazalékat foglaljak el névények?
2. Hany kilonboz6 fajt lehet felfedezni kdzottiik?

3. A meghatarozott novényfajok kozott hany (a) mohafaj, (b) fiifaj és (c) flitél kialonbozd
magasabbrend(i névényfaj taldlhatd?

4. A magasabb rend(i névényfajok hany szazaléka t6levélrdzsas névény?
5. Hany centiméter a legmagasabb novényegyed, amelyet a repedésekben talaltunk?

6. A megfigyelt novényfajok milyen mddokon szaporodnak? A névények hany szdzaléka
szaporodik magokkal illetve hany szazalékuk vegetativ uton?

7. A megfigyelt novényi csoportosulasokat rendszerint azonos faj egyedei, vagy inkdbb tobb
kiilonboz6 faj egyedei alkottak?

8. Milyen dllatfajokat lehetett megfigyelni?
9. Milyen tevékenységeket folytattak ezek az allatok?
10. Vajon hogyan képesek itt megélni az allatok?

11. Milyen mddon kerilhettek a kilonb6z6 allatok a repedésekbe?

Vizsgalati modszerek

Valasszunk ki egy olyan terlletet, ahol a jarda kovei kozott megkozelit6leg azonos szélességl
repedések, rések taldlhatok! Minden mintavétel azonos hossztsagban torténjen (pl. 1 m-es hosszon
vagy két kockaké mentén). Nagyobb teriletet jellemezhet a mintavétel, ha Osszesen 10 mintat
veszlink, egymastdl 10 m-es tavolsagokban, gy, hogy az egyes mintavételi helyek hosszusaga egy
kockakd legyen.
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Az (1) pont megvalaszoldsdhoz vonalzéval mérjiik le a névény boritotta, illetve a fedetlen szakaszok
hosszat.

A (8) pont vizsgdlatakor egy kisebb lapattal érdemes a foldet, mohat és egyéb novényi részeket
eltdvolitani, majd kézzel valogassuk szét a foldet az allatoktdl. Az allatokat kis Uvegekbe vagy
zacskokba téve, a kiasott foldet nylon zacskdba téve vigylik a laboratériumba (osztalyterembe)
tovabbi vizsgdlatok céljara. A féldben maradt aprébb allatokat télcséres futtatéval nyerhetjik ki.

Természet- és balesetvédelem

A higiénia érdekében a mintavételeknél gumikesztylivel dolgozzanak a tanuldk! A balesetek
elkerilése végett hasznos, ha van valaki, aki a gyalogosokat illetve kerékparosokat figyelmezteti.
A jardan ne hagyjunk rendetlenséget magunk utan!

Megbeszélés

A megbeszélés soran hangsulyozzuk, hogy az igen kedvezé6tlen koriilmények ellenére is jelentds, néha
akar 100 %-os novényboritottsag figyelheté meg. A ndvényfajok megoszIlasa is valtozatossdgot mutat:
a legyakoribb novények az algak, mohak, flifélék és néhdny egyéb magasabb rend{ névényfaj, mint a
gyermeklancfd, utifl és az aggdfl. A novénydiverzitas azonban joval kisebb, mint példaul egy utszéli
teriileten, minden bizonnyal a helyhiany és a gyakori taposas miatt.

Az el6forduld egyedek gyakran alapvet6en alacsony termetd fajokbdl keriilnek ki, mdsok pedig a
kedvez6tlen korilmények miatt maradnak "torpék", vagyis nem érik el a fajra jellemzé magassagot.
Természetesen ez aldl is akadhatnak kivételek. Erdekes feladat az itt talalt egyedek dsszehasonlitasa
utszélen, réten taldlhaté azonos faju egyedekkel.

Gyakori a télevélrézsdas novekedési forma, mert ez igen ellendllé a taposassal szemben. Ritkan
taldlunk ellenben magrdl szaporodd noévényeket, mivel a fiatal hajtas igen érzékeny a taposassal
szemben. A novények tobbsége tehat vegetativ uUton, gyoktorzzsel vagy aprdzddassal képes
szaporodni. Ennek kovetkeztében gyakran fordulnak el6 csoportosan az azonos faju egyedek.

Az itt é16 allatok tobbsége vagy kistermetl, mint a hangyak, vagy rugalmas testiiknek kdszonhet6en
képesek az aprod réseken keresztiilpréselni magukat, példaul a holyvak vagy a fiilbemaszék. Sok allat
pedig csak ideiglenesen huzédik meg itt, példaul nappali menedéket keresve, mint az dszkak vagy az
év egy bizonyos szakaban illetve az allat egy adott fejlédési szakaszaban, pl. egyes lepkék babjai.

Gyakorlati alkalmazas

A jardarepedések kozott él6 novényeket sokan csunyanak és feleslegesnek tartjak. Nincs-e mégis
szerepik e névényeknek abban, hogy megtorjék a betonrengetegek egyhanglsagat?
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A jardakévek rései kézott, valamint a jarda és egy mellette dllo fal kozétti hasadékban talalhato
élélények 6sszehasonlitdsa

Bevezetés
A vizsgdlat célja annak megallapitdsa, hogy a fal kozelsége hatast gyakorol-e a mellette |évé

//////

Vizsgalati szempontok

Megegyeznek az el6z6 feladatéval, de ez esetben a kétféle él6hely kozotti kiilonbségekre fektessiik a
hangsulyt!

A vizsgdlati mdédszerek és a természet- és balesetvédelem megegyeznek az el6z6 feladatban
leirtakkal.

Megbeszélés

Jelent6s hasonldsdg mutatkozik a két élShely florajaban és faundjaban, azzal a kilonbséggel, hogy a
fa tovében a novények diverzitdsa és termete rendszerint magasabb. Ez az eltérés az alabbiakkal
magyarazhaté:

1. A fal tévében magasabb a nedvességtartalom. Ennek oka egyfeldl a falrdl lecsurgé csapadék,
masfel6l az, hogy a fal védelmet nyujt a szél szarité hatdsdval szemben.

2. Afal tovében a talaj kevésbé van kitéve a taposasnak.

3. Afal drnyékold hatdsa miatt a fal menti teriilet kevesebb napsugarzasnak van kitéve.
4. A kutyak Uriiléke noveli a talaj nitrogéntartalmat.

5. Az allatok szamdra a fal kdzelsége némileg tobb védelmet nyljt ragadozdik eldl.

6. A szél fujta szerves tormelék is felhalmozddik a fal mentén.

Gyakorlati alkalmazas: Id. el6z6 feladat.

//////

Bevezetés
A vizsgalat célja a taposas, mint 6koldgiai tényezd, hatdsanak felmérése a jardarések florajara és
faundjara.

A vizsgdlati szempontok, modszerek és a természet- és balesetvédelem megegyeznek az elsé
feladatban leirtakkal, azzal a kiegészitéssel, hogy végezziik el a vizsgdlatot egy forgalmasabb és egy
csendesebb utcaban is!
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Megbeszélés

A nagyobb forgalmu jardak flérdja lényegesen eltér a csendesebb utcdkétdl: joval kevesebb faj
taldlhatd a magasabb rendl novények kozil, az algdk és mohak jelenléte uralkoddé. A néhany
el6forduldé magasabb rend(i novényfaj vagy t6levélrdzsas vagy alacsonyra nové faj. Az allatfajok
szdma is nagyon szegényes, fGként a talajrészecskékhez tapadd vékony vizrétegben él6 pardnyi
allatok mutathatdk ki a tolcséres elvalasztdsi mddszerrel. A tobbi allatban a taposds egyfeldl
kozvetlendl is kart tesz, masfel6l olyan mértékben tomoriti a talajt, hogy annak részecskéi kozott
nagyobb testd allatok mar nem képesek megélni illetve kozlekedni.

Gyakorlati alkalmazdsa megegyezik az els6 feladatéval.

Kiilbnb6z6 mindséglii aszfalttal boritott feliiletek 6sszehasonlitdsa

Bevezetés

A jarda illetve autdut céljara késziilt aszfaltburkolatok fizikai és kémiai tulajdonsagaikban lényegesen
eltérnek egymastol. E feladat azt vizsgalja, vajon a ndvényboritottsagban is megnyilvanulnak-e ezek a
kiildonbségek.

Vizsgalati szempontok

A vizsgalandd kérdések megegyeznek az el6z6, 3.7 feladatban leirt pontokkal. Ez esetben a hangsuly
a kiilonboz6 funkcidju illetve kiilonb6z6 minbségl aszfaltfellletek, mint autdparkold, jatszoétér,
teniszpalya (vagy egyéb labdapalya) és kisforgalmu autéut 6sszehasonlitasan van.

A vizsgalati médszerek leirasat Id. az el6z6 feladatnal.

Természet- és balesetvédelem

Hasonldak az el6z6 feladatéhoz, de a gépjarmvek altal hasznalt teriileteken kiilénds dvatossagra van
szlikség, hiszen a guggold embereket a jarmivezet6k igen nehezen veszik észre. Ezért azt a teriletet,
ahol dolgozunk mindenképpen feltlinGen kordl kell keriteniink.

Megbeszélés

Az autdutakra jellemz6 tomorebb aszfaltfellletek kevesebb behatoldsra, megtapadasra alkalmas
porussal rendelkeznek, amelyhez a jarmivek taposé hatdsa is hozzajarul. Emiatt a parkoldban vagy
egy autouton a novények elterjedése joval inkabb az aszfalt szélére korlatozédik, mint példaul egy
teniszpalya esetében.
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ot Az Europai Unid
LUV Erasmus+ programjanak
RAE tarsfinanszirozasaval

Tevékenység Egyéni pont Csapatpont Egyéni pluszpont Csapat pluszpont
Otletroham a 1 értelmes megallapitasonként A csapattagok egyéni pontszamainak | A megbeszélés sordn Ujabb, | Egyéni  tobbletpontok
jardak hatranyairdl Osszege. relevans Osszege.
természettudomanyos  tény
vagy jelenség vagy torvény
emlitése: 2
Jardak vizsgdlata A csoportban mindenkinek azonos | Adatgylijtés: 5 A megbeszélés soran Ujabb, | Egyéni  tobbletpontok
pont, vagy az Osszesitett pontokat relevans Osszege.

elosztjdk a  csoport tagjai az

Adatok rendszerezése: 5

természettudomanyos  tény

eredményekhez valé hozzajarulasuk | Osszevetés a forrasban | vagy jelenség vagy térvény
alapjan oly mddon, hogy az egyes | megadottakkal: 5 emlitése: 2
pontok &sszege megegyezzen a csapat | §ocsesen: 15
pontjaival.
Szamtdasok Feladatoknként: Ha mindannyian készen vannak | Szaknyelv haszndlataval adott | Ha az egyéni pontok

kozolt adatok alapjan, megfeleld
becsléssel: 3
helyes szamitassal, de nem a

megfelel6 adatokra tamaszkodva: 2

helytelen szamitdssal, de megfeleld
adatokra tdmaszkodva: 1

helytelen becslés, téves adatokbdl: 0

id6re: 2

Ha a csoport >75%-a elkészil id6re:
1

Egyéb esetekben: nincs pont

magyarazat, a
eredményeinek
bemutatasaval: 10 pont

csoport

Osszege meghaladja az

elérhet6 Osszes pont
80%-at  tobbletpontok
nélkal szamitva:
duplazas
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Tevékenység Egyéni pont Csapatpont Egyéni pluszpont Csapat pluszpont
Okosjarda A csoportban mindenkinek azonos | 3 allitas: 3x3 =9 pont Szaknyelv haszndlataval adott | Ha az egyéni pontok

értelmezése

pont, vagy az Osszesitett pontokat
elosztjdk a csoport tagjai az
eredményekhez vald hozzajaruldsuk
alapjan oly moddon, hogy az egyes
pontok Gsszege megegyezzen a csapat
pontjaival.

2 kérdés: 2x3= 6 pont
Szamitas: max. 10 pont

Osszesen : 25 pont

magyarazat, a
eredményeinek
bemutatasaval: 10 pont

csoport

Osszege meghaladja az

elérhet6 Osszes pont
80%-at  tobbletpontok
nélkal szamitva:
duplazas

Allaspont
megfogalmazasa

A csoportban mindenkinek azonos
pont, vagy az Osszesitett pontokat
elosztjdk a csoport tagjai az
eredményekhez vald hozzajaruldsuk
alapjan oly moddon, hogy az egyes
pontok 6sszege megegyezzen a csapat
pontjaival.

Tanult természettudomanyos
ismeretek alkalmazasa az
érvelésben: 3 pont

Arnyalt vélemény: 2 pont

A csapat allaspontjanak
bemutatasa szaknyelv
haszndlataval: 5 pont

A csapat allaspontjanak
bemutatasa: 3 pont

Ha készen vannak id6re:
3

Ha a csoport <10%
csuszassal elkészil
idére: 2

Egyéb esetekben: nincs
pont
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